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Ebben a cikksorozatban egy hobbi CNC eszterga készitésérdl olvashattok

A hajom épitése kdzben sokszor olyan esztergalyos feladattal talalkoztam, amikor valamibdl tébb egyforma darabot kellett
elkészitenem. Mivel csak hagyomanyos késtamaszos faesztergam van, ezért ez szamomra nem olyan egyszeri
dolog.

Mivel az esztergamat mar félszereltem tdbbféle tokmannyal, mar csak a mérettartas, az egyforma munkadarabok
elkészitése volt a &bdquo;nagy feladat&rdquo;. Hat erre igazabol egy CNC gép lenne jo, mert az akar eltarolt
programbdl is farag mondjuk oszlopot, vagy barmi mast. Kériilnéztem itthon, és rajéttem, hogy minden megvan, ami a kis
CNC eldallitasahoz kell.

Els6 és legfontosabb: egy X-Y elmozdulast precizen tudo, szerszam befogasra alkalmas asztal. Még évekkel ezeldtt
vasaroltam egy Proxxon tip. Két oordinatas asztalkat, amely kézi tekerbkkel akar 0,5 szazad milliméterben is

allithaté. Prima és pontos, csak roppant rossz volt tekerni, igy el is tettem kés@bbre... Kitérése X irAnyban kb. 180 mm, Y
irAnyban kb. 100 mm. Mi lenne ha ezt valahogy az eszterga tokmany kdzelébe rogziteném, és esetleg valami vezérelt
hajtassal nem én, hanem mondjuk egy szamitégép esztergalna sok egyforma dolgot -természetesen a hajomhoz. Ez a
kis asztalka, ha jol tudom Conrad-os szarmazék, kb. 20 000 Ft-ba kertilt akkor.

Nagyobb koéltségbe mar nem vertem magam, a tdbbi szilkséges dolog mar jo kdzelitéssel megvolt. Amint a fotordl is lathato, a
fobb gépészeten mar tul vagyok. A tekerdket eltavolitottam, maradt egy-egy aluminium tarcsa, amelyekre egy-egy
nagyobb &tmérdji fogaskereket ragasztottam, majd csavarral is megerdsitettem.

A masodik legfontosabb dolog a hajtas. Ezeket egy snack automatabol kélcsdndztem. 24V-os egyenaramud motor,
attétellel egybeépitve &ndash; ilyet igysem tudnék csinalni. A j6 benne, hogy be lehet szerezni, és a kimend
fogaskereke illeszkedik a tarcséra rogzitett kerékhez. Elektromosan kdnnyd irdnyt valtani, csak a polaritast kell a
kapcsok kozétt folcserélni.
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A harmadik I1ényeges dolog: tudjuk hogy hol tart a hajtasunk, vagyis egy-egy elmozdulas jelad6. llyenem is volt éppen,
bar elbtte kivégeztem egy régi gorgds egeret. Az egérben 1 par igen j6é optikai jeladé van, amit nehezen tudtam volna
megfelelden régziteni. A képen lathatd elfordulas-irany jeladd mellett dontéttem. Ez egy egyszerli mechanikus szerkezet,
amely egy korilfordulas alatt 24 jelet tud adni. Nekem csak a jelek darabszama az érdekes, hiszen azt eleve tudnom

kell, hogy merre forog a motor.

Amirdl még nem volt sz6, hogy mivel épitettem 6ssze mindezeket az alkatrészeket.

Hat nyak.-al.

Bocsanat! Ez a nyomtatott aramkori lemez réviditett neve. Uvegszalas alaphordozd, egyik oldalan réz bevonattal. Kellden
szilard, a rezes fele pedig forraszthato, igy a hajtasok rogzitésére jol fel tudtam hasznalni.

A hajtas nem csak motorbdl és attételbdl all, de hozza tartozik az elektronika is, ami mozgatja. Osszesen 8 tranzisztort
aldoztam erre a célra, ezzel mér az iranyvaltas is megvalosithat6. Mivel a motorok nem jelentenek komoly terhelést,
ezért az elektromos részekkel majdnem meg is volnank. A jeladdk miatt még kell egy 5V-0s segéd tap, meg két plusz
ellenallas.

Tulajdonképpen a hardware kész van. Mi is vezérli? &ndash; hat egy PC hagyoméanyos nyomtatd kimenete. 8 kimenet
biztos van rajta, meg 4-5 bemenettel is rendelkezik.

A negyedik fontos dolog, a program, ami a hatralévé feladatokat megoldja.

Mit is kell tudnia a programnak?
1. Tudjunk benne rajzokat (terveket) késziteni
2. Ezek mentése, Ujbdli betdltése meg legyen oldva

3. A tervbdl tudjon valami futtathaté kédot gyartani a gépiink szamara
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4. Természetesen ezzel a kéddal megfelelden iranyitsa a kis gépet

5. Es némi diagnosztika, tesztelésre, ellendrzésre

Rajzok, tervek készitése:

Mibdl is all egy ilyen rajz? Vonalakbdl, meg ivekbdl. Az ivek szamolgatasa nem egyszerQ, ezert rakjuk dssze az iveket 4-5
ferde (atlés) vonalbdl. Igy mér csak vonalakkal kell foglalkozni. Néhany egyszer( utasitast talaltam ki, ezeket
gombnyomasra eld lehet csalni, és csak a sziikséges méretet vagy méreteket kell beirni. XLINE; YLINE; AT_LO stb.

Minden méretet a kezddponthoz képest kell megadni, és az egyszerlség kedvéért tizedmilliméterben. A RAJZOLD
gombra kattintva meg is nézhetjiik, amit alkottunk &ndash; természetesen addig korrigalhat6 a terv, amig jénak nem itéljuk.
A kovetkezd képen lathatd agyu tervet kb. fél 6ra alatt irtam be. Mkodik a mentés funkcié is, igy jovo héten ismét hozza
lehet nyulni, ha szikséges. A programba sorokat lehet beszurni, tehat az ivet kdzelitd atlos vonalakbdl akér tébbet is be
lehet szerkeszteni.

Azért ilyen egyszer( a program nyelve, hogy kénnyi legyen az értelmezése a gép hajtasa szamara.

Fent a program irds képernydje lathato.

A bal oldali részben irjuk a vezérld programot (tulajdonképpen méretezink). Font pedig a félkész, vagy kész maviinket
lathatjuk.

A kovetkez0 képerny6 a kész program leforditaséara és futtatasara szolgal. Két dolog szembetlnik. Kicsit el van

torzitva a rajz, és be van feketitve &ndash; ennek az az oka, hogy igazabol ebbdl a rajzbdl szamoljuk ki, hogy térténjen az
esztergalas. Eldtolas, egy sor, majd elbtolas Uj sor visszafelé, és igy tovabb... ezt a mddszert valasztottam, mert ez

a leggyorsabb. A program mikdzben kiszamolja a sziikséges lépéseket, mindig kifelé kikertili a fekete részeket, igy lassan
elétinik a tervezett forma.

Azért torz a rajz, mert itt a legkisebb egység az egy képpont, tehat ez meg fogja hatarozni a gép majdani

felbontdséat. Ezért ezt a lehetBségekhez képest széthlztam. llletve az atlok kialakitAsdhoz még egy plusz: mivel

egy képpont X iranyba 4 Iépés, Y-ba pedig 2 &ndash; ezért amikor atlét csinal, azt félbontja a lehetd legkisebb
Iépcsdkre. Folbontasrél beszélek, ami az attételek és a jeladd kialakitasaboél eredéen egy allandé érték. A kis CNC egy
[épése 0,02 mm X vagy Y iranyba.

Lesznek még itt problémak a kés vastagsagaval kapcsolatban is. Ez elvileg korrigalhaté lesz programbdél. Nagyon
vékony késben gondolkodom &ndash; mondjuk 0,2-0,3mm-ben.

A mostani éllapot: mér futtathatd a leforditott program, még ugyan nem latott esztergat. Tesztelni kell az
elmozdulasok pontossagat &ndash; nem lehetnek tallévések, tévesztések.
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Kozben eltelt két nap &ndash; Gjabb tapasztalatok vannak:

Ugy néz ki, hogy program végrehajtas szépen mikodik. Miutan kész, visszaall a kezdd pontra 1 tized mm-en beliil!
Ennek nagyon oruldk, mert a hajtas ezzel gyakorlatilag kész.

Sajnos maga a végrehajtas sebessége elég lassu. Gyorsitsunk rajta....

1.Nehogy tévesztés legyen, a motorokat eddig 12V-rél jarattam (egyébként 24V-osak) Printer portrél még egy kimenetet
félhasznalva épitettem egy gyorsabb fokozatot az X tengelynek. Ezutan kis program igazitas kdvetkezett. Most lassan
indul, majd gyorsabbra Vvalt, és a ledllas el6tt ismét lassit. Még mindig nem téveszt, tehéat ez is mikodik.

2.Nagyon kicsi alap-el6tolast allitottam be kezdésnek, ezt a duplajara vettem, ami igy mos kb. 0.15 mm. A futasi idd
megfelezddott. (Itt még van tovabbi tartalék...)

3.Nem j6, ha egy 6sszetettebb munkadarabot egész hosszaban mindig végigjar oda-vissza, hiszen lehetnek olyan
nagyobb atmérdji részei, amik gyakorlatilag hamar elkésziilnek. J6 lenne részekre osztani a munkadarabot, egy-egy
részt készre esztergalni és utédna Iépni a kdvetkezd rész megmunkalaséara. Ezzel Iényegesen kevesebb a
&bdquo;haszontalan&rdquo; mozgés. Ehhez csak a programot kellett kicsit fejleszteni. Most 10 kiilén rész programozhato.

Folytatas kovetkezik...

{mospagebreak title=2. rész}

Hat jocskan belepte a firészpor a szamitdgépet... egyszéval: makodik!

Talaltam egy fenék nélkuli rozsdamentes dobozt, amibe bdven belefért a 24V-os tdpegység, meg az elektronika.
Kapott egy eldlapot, amely a képen lathat6. A nagy piros kapcsol6 a fékapcsold; a nagy piros nyomégomb a sebesség
fokozat kapcsoléja. Végil egy sajat gyartasu botkormany a kezdd pozicionalashoz, meg esetleg a kézi
esztergalashoz. Az egésznek a tetejére csavaroztam az X-Y asztalkat. Osszességében igy felrogzitve a kinai
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faesztergara, az asztal fels6 sikja kb. 4mme-rel alacsonyabb, mint a tokmany tengelye. Ide pont befér egy alkalmas kés
&ndash; remélem!

Valahogy igy mutat 6sszeallitva. A finom munkéakhoz atvaltottam furdégép tokmanyra. A megtervezett késtartbm még
nincs meg, de elhataroztam, hogy legalabb egy préba menetet kiprobalok. A legkisebb faragokés pengéje jonak tlnt
esztergakés gyanant &ndash; persze kis igazitast kovetden. Az asztalhoz két 1épcsds leszorité tartozik, ebbdl az egyik is
elegendd volt a kis penge befogasara. A kézi préba nem tartott soka: fadarab befogas, megforgatas, majd a

botkormanyt megragadva esztergalas. Viszi, nem tort el, és nem is repilt a szemem kdzé &ndash; megy ez. Johet az ész
&ndash; a szamitégép. Program inditas, 0] fadarab, eszterga indul, START.

Szépen komotosan jarkélt a kés, és lassan el6jott a programban megtervezett oszlop. A képen ol lathato a kés és a
rogzitése. Mivel a hardware-t mar korabban sokat jarattam a program irasa kézben, ezért csak a késen, meg az

elBtolason izgultam, mert kést élezni a mai napig nem tudok tisztességesen. Minden egyben maradt, s6t a program
egyszer csak bejelzett, hogy 6 mar kész van. Az oszlop is elkésziilt! Mindségre csak egy finom csiszol6papiros utdkezelést
igényelt. Gyorsan daraboltam még nyersanyagot, aztan Ujra START. Egy-egy munkadarab elkésziiltével a kés kezdd
pozicioba tér vissza, nem kell gjra allitgatni... ez mar sorozatgyartas.
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Most inkdbb a gépész tapasztalatokrol irok, mert azt [ényegesebbnek tartom.

A hajtassal nem volt gond, szépen tette a dolgat. Az X-Y asztal b&ven elég pontos, a

motorok tobb 6ras hasznalat utdn sem melegedtek fél komolyan.

Az &ltalam irt vezérld programban kisebb hianyossagokat talaltam, de ezt hamar orvosolni tudom. Ezek most az
esztergalasban nem akadalyoztak, ezért hanyagoltam dket.

Egy dolog viszont nagyon fontos: mivel a program szamolja a jeladdk |épéseit, ezért fontos, hogy a szamitégép ne
massal szérakozzon &ndash; gondolok itt viruskeresésre, meg egyéb per pillanat sziikségtelen futd alkalmazéasra. Ezért
a kovetkezoképpen esztergalok: nternet kapcsolat letiltas (hogy ne j6jjon virus..), viruskeresd kikapcsolas, ezutan johet az
szterga program.

Ha mar a programrol van sz4: Delphi 3 programnyelven irtam, ez a régi Pascal folytatasa Windows kdrnyezetben. Win 98-
tol, XP-n, Vistan, és Windows7-en is fut. Kiléndsebb PC igénye nincs, nem is kell erds és gyors szamitdgép hozza. A
legfontosabb a klasszikus nyomtato port (Dsub 25 &ndash; 6s anya csatlakozo).

Az esztergéalasrol: a keskeny kés, plane ha jol van kdszoriilve, mikddoképes otlet. Az enyém kicsit hajladozott az
irAnyvaltasok és az Ujabb fogas utan, de tette a dolgat. Alakitottam kicsit a terven - a munkadarab végeire 1-1 mm
beszurast tettem, mert ezzel a késsel nem mertem egy befejezd leszurast sem tenni, de igy a méretek jél lathatok és
nem kell az oszlopok hosszat becsléssel megadni.

Kovetkezd konnyités: a nyersanyagon eleve bejeldltem a hasznos hosszt, és ezt a jelzést allitottam az alaphelyzetben 1évd
kés elé &ndash; igy lehet, hogy a végén a kés a levegdben kever, de akkor mar a végsé 1mm-es beszirason
munkalkodik, ami szdmomra haszontalan, ott kifijhatja magat (hGlhet &ndash; mondjuk).

Folyamatat tekintve: a START gomb megnyomasa utan nem sok teend® van, én leginkabb eldkészitettem a
nyersanyagot, hogy gyorsan tudjam Gjrainditani. Kézben azért csak kireszeltem egy komolyabb kést, bar ez mos még
kicsit vastagabb. Ezt mar tisztességesen tudtam rogziteni. Szépen dolgozik, de észrevehetd a kés vastagsaganak
valtozasa azokon a munkadarabokon, amelyeken keskeny gy(rik vannak. A gydrdk kicsit vékonyabbak lettek. Ez
normalis dolog, elegansan programbol kellene korrigalni &ndash; erre még alszom parat. Egyszerdbb kicsit torzitani a
terven &ndash; legféljebb készil par prébadarab.

Utdirat:

Jémagam sem hittem, hogy ilyen kdnnyen beindul a térpe CNC. A haj6épitds iddmbdl kb. két hetet aldoztam ra, de most
mar biztosan tudom, hogy megtériil a befektetett idd és munka. Nem egy kapkodds gép, de a kdzépsd agyufedélzethez
vald belsd oszlopaim (12), vizes vddrok, homok taroldk (ezek mar folszerelési targyak) 15-15 db mind elkésziilt a hét
végén. Széval ami kicsi és forgastest, az OK.

Még egy dolog: ha valaki kedvet kapna a kis berendezés megépitéséhez, annak szivesen segitek, a program pedig
FREE (de csak ehhez a géphez j0!)
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