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HajA3AjgyA°k
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Az 1300-as AGvek kAfzepA©n A°j fegyver jelent meg a hajAskon, amely hosszA° A@vszAjzadokra megvAiltoztatta a tengeri
hadviselA©st: a hajA3A;gyA°.

A XIII. szAjzadban megjelent A% fegyver, a szAjzad kAzepA©n bevonult a tengeri hadviselA©sbe is. Az elso angol hajA3, amit
AjgyAdval szereltek fel a 1338-ban a Christopher of the Tower volt. MA©g ebben az A©vben francia hajA3kat is felszereltek
AigyA°kkal, melyek Southamptont tAjmadtAjk. Ekkor mA©g inkAjbb volt ijeszto - hatalmas hangjAjval - mint hasznAjlhatA3
fegyver. Eleinte az AjgyA°kat az elo- A©s hAltsA3 bA.styA.kon helyeztA©k el. A kA‘Hvetkezo szA.zadban a haJA3A©pA -tA©@sben
vAIItozA|sokat hozott: a magas bAjstyaszeru felAOpA- th©nyeket alacsonyabbra A©pA -tettACKk, az A|gyA°k okozta
tATmegkATzA©ppont VAjltozAjsok miatt, valamint a magas felA©pA-tmA©nyek jA3 cAGIpontok voltak az AjgyAcknak. A sA°lypo
volt szAY:ksA©ges a nagy AjgyAk alacsonyabbra helyezA©se is. 1500 kAfrAvil Des Charges a hajA3 oldalAjba vAjgott
AjgyA°nyA-lAjsokat, A©s A-gy az AVitegsor a fedACIzet alAj kerAvilt.Az elso AjgyA°k rAfvidcsAfvuek voltak, abronccsal
Afsszefogott falA©cekbol, vagy vasrudakbA3l Ajlltak. (mint a hordA3) Az AfntAfttvas hasznAjlatAjval VAilt lehetovA© nagyobb
kaliberu (furatA°) cso kialakA-tAjsa. A furatot az AfntomintAjba helyezett maggal alakA-tottAk ki, A-gy egyenetlen volt a
felAvilet, kicsi volt a talAjlati arAjny. A XV. szAjzad kAflzepAon fejlesztettAOk ki az AjgyA°fA°rAst, ezzel az AjgyA°k pontossAig
A-gy harcAOrtAGke is jelentosen megnott. A XV-XVI. szAjzadban a nagyobb hajA3k legfontosabb fegyverA©vA®© VAjlt. A hAjbol
A©s a kalA3zveszACly egyre tATbb, A©s egyre nagyobb AjgyAck elhelyezA©sAGre sarkalta a hajA3sokat, AOs a kA©t-hAjrom
AvitegfedA®©lzetes hajAsk kialakA-tAjsAjban talAjltAjk meg a megoldAjst. Ebben a kA-sA©rleti korban sokfA©le csotA-pust
kA©szA-tettek, melyek kATzAYl a legnevesebbek az alAjbbiak voltak:MegnevezA©sCsohossz (angol IAjb)Kaliber (angol
hAvivelyk)LATvedA©k tATmege (angol font)Rabbinet31 3/41Falconet422Falcon62 3/43-4Minion835-6Saker93 1/26-8Demi-
culverin10-124 1/210-12Culverin11-135 1/218-24Demi-cannon10-12636Cannon12758Long-culverin164 3/412-

15Basilisk204 1/210-12Az AjgyA°k mA©g ekkoriban is elA©g pontatlanok voltak. A sok VAjltozat, a kAYZIATnbAfzo furat, AOs
golyA3mA®@retek, a puskapor minosA©ge, mind-mind bizonytalanA-totta a pontos cA©IzAjst. Egy mAjsik forrAjs a XVI.
szAjzadbA3|, az alAjbbiak szerint adja meg az AjgyA°tA-pusokat. Ezt nagyjAjbA3l megegyezik az elozovel, de itt lotAjvolsAjgok
is szerepelnek:

MegnevezA©sKaliber (angol hAYavelyk)LAfvedA©k tAfmege (angol font)KAfzvetlen lotAjvolsAjg (IAOpA©s)BecsAYilt lotAjvols
(IA©pA©s)Minion3 1/443201600Saker3 1/253401700FACIcsatakA-gyA34 1/494002500CsatakA-gyA3s5
1/4174002500MozsAjrAjgyA°8243201600FAGIA jgyA°6 1/4323401700A«gyA°7 1/4503402000Az AjgyA°k vasgolyAst lottek ki,
kivA©ve a mozsarat, amely kogolyA3kat. Ezek gyakran mAijr a levegoben szA©tmAillottak, A-gy a hajA3ban kAv4ATnAfsebb kA
nem okoztak.A hAjrom nagy AjgyA?°, furatAjhoz kA©pest rAfvid csAfvu volt, A-gy a csatakA-gyA3k lotAjvolsAjga nagyobb volt &
AigyA°kA©nAil.A kAfzvetlen lotAjvolsAjgon belAvil, magassAigi irAjnyzAjs nACIkAYil tAVazeltek, a becsAvilt lotAjvolsAig az a
legnagyobb tA,voIsA|g ‘ameddig az A.gyA0 magassA|g| |rA|nyzA|ssaI hordott. (A©s nAGha talA.It iS)Az A,gonkat IegfokA@pper
AngllA,ban NA©metalfAfIdATn ACs ItA,IlAlban ATntAfttA©k. Gazdagon dA-szA-tettA©k cA-merekkel AGs egyA@b motA-vumo
legjobb AjgyA°kat bronzbA3l, az AjgyA°k tATbbsA©gA©t azonban a XVI. szAjzad mAjsodik felAGre vasbA3l AntA|ttAOk. Ezek
szilAjrdak A©s pontosak, de olcsA3bbak voltak.A fenti kA©pen egy XVII-XIX. szAjzadban hasznAjlt hajAsAjgyA° IAjthatA3. A A
XVII. szAjzad kATzepA©n az AjgyA° elACrte azt a formAijt, amely 200 A©vig - mA-g 1859-ben meg nem jelentek a vAGrtezett
hadlhaJA3k alig vAjltoztattak. Ennek az A.goncsotA -pusnak az aIA,bb|ak a rA©szei:A torkolatszA©I, B gyurus pA.rna C-D
tulipAin (pAIrna) E torkolati csokarima, F, G, H kAfzA©pso erosA-to karimAijk, | csap, J zAlvA|rzat K,La zAlvAlrzat
csokarlmAn M csofenA©k, N gomb, O furat vagy kaliber.Ekkorra kialakultak az A,gyAOtaIpak formAjiis. A IAﬂvegtaIpak
(IafettA.k) tA] IgyfA.bA3I kA©szAviltek, A©s nA©gy kerA©ken gATrdAviltek. Az AjgyAkat a nagy hadltengerA©szetek
szava.nyosA tottA.k megszunt a sok hangzatos nevu, eltA©ro kaliberu vA.Itozat A szabvAjnyosA-tAjs elsosorban a
csofAlratott A©s az AlgyA"gonA3 mAGretAGt rAﬂng -tette. A ketto kAfzt 1/4 hA1/4verk (6,3 mm) volt az A.th©ro kAV4IATNbsA
A.gyAOkat a kiloheto gonA3 sA°Iya alapJA,n kA%IAﬂnbA'ﬂztettA@k meg. (pl. 32 fontos AigyA°) Az angol hadnengerA@szet a XVI
szA.zadban az alAjbbi AjgyA°golyAs tA-pusokat hasznAilta:Az AjgyA°golyAs tAfimege (angol font)AstmA©roje (angol
hA1/4verk)11 92322,42332,79343,05363,49494,000124,403185,040245,546326,106366,350426,648Ezek segA-tsA©gACvel
szAlmA tottA,k ki az A.gyA°taIpak A.gyAOnyA IAjsok mACreteit:

-az A,gyA°nyA IA.sok tA.voIsA,ga egymA.stA3I a gonA3 A.th©r01A©nek 25-szAfrAfse,

-az A.gyAOnyA IA.s szA©IessA©ge a gonA3 A.th©rOJA©nek 6,5- szAﬂrAﬂse

-az A.gyAOnyA IAjs alsA3 peremA@nek (pA.rkA,nyA.nak) magassA.ga a fedAClzet felett a gonA3 Alth©r01A©nek 3,5- szA'ﬂrA
-az A,gontaIp oldallapjAinak, A©s tengerA©nek vastagsAjga egyenlo a golyA3 AjtmAorojACvel, (A kA©pen a Victory AjgyA°
IAjthatA3ak.)A legkorszerubb muszaki eloA-rAjsai a francia haditengerA©szetnek voltak a XVII-XVIII. szAjzadban. Az 1786.
Aovi muszaki szabAjlyzatban (Reglement) az alAjbbi adatok vonatkoztak az AjgyA°csAfvek mA©retezA©sAOre:Az AjgyA°
rA©szeiMAGCretekAz AjgyAcgolyAs tAfmege (livres)3624181286Kaliber (m)0,1750,1520,1390,1210,1060,096Az AjgyA°golyAs3
AjtmA®©roje (m)0,1680,1470,1340,1170,1030,093A csap AjtmA©roje (m)0,1790,1570,1430,1260,1100,100Az AjgyA°cso
hossza a zAjvAjrzattA3l a csotorkolatig (m)2,9202,7602,6002,4352,3002,273A gomb AOs a fenAOkrA©sz egyAVittes hossza
(m)0,3500,3040,2770,2420,2120,192A zAjvAjrzat A©s a csap kAfzAftti tAjvolsAjg (m)1,3321,2271,1571,0871,0521,013A
zAjvAijrzat csokarimAjjAinak AjtmA®©roje (m)0,6200,5480,5110,4510,3950,363A cso AjtmA©roje a zAjvAjrzat csokarimAjja utA
(m)0,5780,5050,4690,4080,3560,325A cso AjtmA©roje a kATzA©pso csokarimAjk utAjn

(m)0,4950,4320,4000,3520,3040,277A cso AjtmA©roje a torkolati csokarima elott A©s utAjn
(m)0,3590,3150,2920,2570,2230,205A tulipAjn AjtmA®©roje (m)0,4680,4090,3790,3330,2910,264A gomb AjtmACroje
(m)0,1850,1620,1490,1300,1150,105A cso tAfmege (kg)35172502206014651174847Az AjgyActalp mAOreteit egy rACgi
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amerikai szabAjlyzat A-gy hatAjrozta meg:

-az A,gyAOtaIp kAGt oIdaIIaij.nak ACs a kerA©ktengereknek a vastagsA.ga egyenlo a kaliber mA©retA©vel,

- az elAVilso kerA©ktenger hAjtsA3 szA©le pontosan az AlgyA°csocsap kAﬂzA@ppontja alatt van,

-az A,gyA°csocsap fA©szkA©nek kAfzA©ppontja az oldallapok elAYilso szACIAGtol a fA©szekAjtmA©ro kAGtszeresA©nek m
tAjvolsAjgra legyen,

- Az oldallapok hosszA%sAjga egyenlo, az AjgyA°csocsap kAfzA©ppontjAjtAsl a gomb vA©gA©ig mAGrt tAjvolsAjggal plusz az
AjgyA°csocsap AjtmA©rojA©nek kACtszerese,

- az AjgyA°talp magassAjgAit A°gy kell megtervezni, hogy a vA-zszintesre AjllA-tott AjgyA°cso torkolatAinak kAfzA©ppontja 3
angol hA1/4verkkeI alacsonyabban legyen, mint az A.gyA"abIak kAﬂzepe

- az elAvilso kerA©k A.th©rOJe egyenlo az AlgyA°csocsap A.th©r01A©nek hA.romszorosA.vaI a hAtsA3 kerAok A.th©ro
1/10-del kisebb. Az AjgyActalp rA©szeit eros vasalAjsok kAftATttACk Afssze, AOs blokksoros kAftACIzettel rAfgzA-tettACk a |
belso oldalAjhoz. Rendszerint kAt pAjr kerA©ken gAfrdAvilt, de elofordult egy pAijr kerA©kkel, fasA-nen csA°szA3, fAYuggoleg
csap kATrAvil elforgathatA3 tA-pus is. A kisebb AjgyA°kat mellvA©d pAjrkAinyAijra rAfgzA-tett forgathatAs3 villAjkra szereltACK. .
AigyAckra vonatkozA3an, a kAZIATnbAfzo haditengerA©szeteknACl, eltA©ro, AO©s idorol idore VAjltozA3 szabAjlyzatok voltak
Ac©rvA©nyben.A hajAs stabilitAjsa A©rdekAG©ben a nagyobb AjgyA°kat az alacsonyabb fedA®©Izeteken helyeztA©k el.Az AjgyA°
AfntAfttvas golyAsn kA-vAYil, IAjncos A©s rudas golyA3kat is hasznAiltak, a kAftACIzet A©s az Ajrbocok ellen, valamint
kartAjcslAfvedA©keket az AClo ero ellen. A KAVIAfnfACle IAfvedA©kek, valamint az AjgyA° tAflto AOs tisztA-tAs eszkAfzATk
a kAflvetkezo AjbrAjn.Az angol sorhajA3k fo fegyvere a 32 fontos AjgyA° volt. 3,05 m hosszA° 2,7 t sA°lyA°, IAfvedACke 14,5 k
amely 4 kg loporral kilove, 900 m tAjvolsAjgbA3l AjtAYitAftte egy sorhajA3 vastag oldalAjt. 1780-as A©vektol a kovAis elsAYito-
szerkezet VAiltotta fel az izzA? kanAscot. KACt ilyen AjgyA°t 14 fo kezelt.

- rammer: dAfngAflo

- wad: fojtAjs

- shot: AjgyA°golyAs

- pricker: tAYiske

- powder charge: lopor tAfltet A 2,5-3 m AjgyA°k, az amA°gy is zsA°folt hajA3kon sok hasznos teret foglaltak el, ezA©rt 1799-
ben bevezettA©k a rAfvid csAfvu, de nagy kaliberu karronAjdot. A skAsciai Carron Company vasAfntAfde fejlesztette ki 1778-
ban. EloszA{r csak kereskedelmi hajAskon, 1779-ben mAijr a hadihajA3k elobAjstyAijjAin is megjelent. Az AjgyActalp
kAotkerekes, vagy szAjntalpas, A©s AjltalAjban az elA¥lso rA©szAGbe AOpA-tett csap kATrAYal elforgathatAs3. 24, 32, 42, 68 fi
mAOretben kA©szAVilt. Az alAjbbi kA©peken, a Victory karronAjdja mellett egy rA©szletesebb muszaki rajz IAjthatAs.A
szAjrazfAfldi hadviselA©sben a vAjrostromoknAil hasznAjlt mozsarat is Ajtvette a tengeri hadviselA©s. KAVAA{N hajAstA-pust
A°n. bomb-ketch-t fejlesztettACk ki, e nagy kaliberu fegyver szAjmAijra. KismA©reto hAjromAjrbocos hajAs3, elso Ajrboca helyAc
AjllA-tottAjk fel a hajA3mozsarat, ami az alAjbbi kA©pen IAjthatA3.H. J. Paixhans francia tAjbornok talAjimAjnya a tarack. A
tarack rAflvid csAfve AfntAftt vasbA3l kA©szAY4lt. Nem sima AjgyA°golyAst, hanem sokkal hatA©konyabb nehA©z grAjnAitot I
ki, ami meggyorsA-totta a pAijncA©los hajA3k korAjnak eljAfvetelA©t.Az AjgyA°k hatAjsa a tengeri hadviselA©sreA gAilyAjk
esetA©ben mA©g nem volt kAVIATnATsebb vAjltozAjs. A keskeny gAijlyAikon az orrban tudtak 3-7 AjgyA°t elhelyezni, de a
meghatAjrozA3 az ember ember elleni kAYazdelem volt.A vitorlAjsoknAjl az AjgyAckat a hajAs3 oldalAjban helyeztA©k el, akAir
tAflbb AvitegfedA©Izeten, A-gy a hajA3 az oldalAjval fordulva az ellensA©g felA©, tudta kihasznAjlni teljes tuzerejACt. IdeAilis
T-alakzat volt, mikor az egyik hajAs oldalAjval a mA;jsik orrAjt vagy tatjAjt kapta el. Aegy a mAjsik alig, vagy egyAijltalAjn nem
tudta viszonozni a tA%zet. A hajA3 orrban abszolA° nem volt jellemzo AjgyA° elhelyezA©s, hAijtra is csak 2-4

nA©zett. A%ovtizedekkel a Nagy Armada utAjn is a flottAjk szervezettsA©g nAGIkAY:l rontottak egymAjsra, aminek az eredmAC
hatalmas zurzavar lett. Az AjgyA°kat A-gy nem tudtAjk telies mA©rtA©kben kihasznAijlni, mert IAfvA©seikkel sajAit hajAsikat is
veszAClyeztettACk volna. A XVI. szAjzad vA©ge felA© az Ajgyuk tATItA©se tATbb mint fACIAsrAjt is igA©nybe vett, A-gy a haj/
fordulAjsok sorozata kAfzben, sorba kilottA©k minden AjgyA°jukat, mert a manoverekhez kevesebb ido kellett mint az
A°JratAﬂItA©shez A VAijltozAjst a takUkA.ban a tAY,zA©rsA©gi technika fejlodA©se hozott. A tAfItA®si ido nA©hA.ny percre zsl
A-gy a nagyobb tuzerot nem tudtAjk klhasznA.Im Az 1. angol-holland hA.borA° sorAjn 1653-ban a gabbardi- -csatAjban
aIkaImaztA.k eloszAfr a Cromwell adm|rA.I|sa| A.Ital kltaIA.It A9 taktikAjt, a csatasort. A csatasorban a hajA3k egysoros
vonalban kAfvetik egymAlst Aos oldalsortAvazet zA°dA-tanak az elhaladA? hajAskra, A©s egymA,st A-gy nem zavar;A.k a
tAYazelA©sben. Az Aj taktlkAlvaI az angolok dAfnto gyozelmet arattak, A©s hamarosan szavalnyos harceljAjrAjskA©nt vezet
be a csatasort. A sikerek hatAjsAjra persze mAjs nemzetek haditengerA©szetei is AjtvettACk a taktikAijt. A taktika
kAfvetkezmA©nyekA©nt a hajA3kat vAijlogatni kellett, a tA°l kicsi, gyenge, kATnnyuA©pA-tA©su hajAsk nem AjlltAjk meg helyA’
csatasorban. A hajA%k sebessA©gAGnek, hajA’zAsi tulajdonsAjgainak is hasonlA3nak kellett lennie, A-gy a hajAdk
unlformle.IA3dtak MegszA1/4Iettek a sorhajA3k. 1650-ben egy 30 A.gyA°s hajA3 is megfelelt a csatasorba, 1660-ban 50,
1750-ben IegaIA.bb 60 AjgyA°val rendelkezett egy sorhaJA3 Az angoloknA,I azl. osztAllyA0 haJA3 legalAjbb 100 A,gyA S,
hAjrom AvitegfedACIzetes. A legalsA3 fedA©Izeten a nehA©z 32 fontos AjgyAk, fATIATtte a 24, ACs a legfelso AvitegfedACIze
12 fontos AjgyA% helyezkedtek el. A II. osztAjlyA° valamivel kevesebb kb. 90 AjgyA°val rendelkezett, AOs a kAfzA©pso
AvitegfedA©Izeten 18 fontos AjgyA°kkal. A IlI. osztAjlyA° sorhajAsk kAot AvitegfedA©Izeten 60-70 AjgyAcval rendelkeztek. A
franC|A|k csak kAGt osztAjlyba soroItA.k haJA3|kat A sorhajA3k tATlgyfA;bA3l A©pA1/4Itek A©s mAGreteik az idok folyamAjn
nAﬂvekedtek amit itt most teljes rA©szIetessA©ggeI mivel nem szorosan a tA©ma rA©sze - nem kA- vA.nok ismertetni.Mivel a
pontossAjg nem volt nagy erA@©nye - ahogy mAlr emlA-tettem - ezeknek az AjgyA°knak, A- -gy a gyorsasA,g volt az egyik
legfontosabb tA©nyezo. Az angolok ebben wlA.geIsok voltak, percenkA©nt tudtak leadni sortAYazet, mA- -g ellenfeleiknek

ehhez 2-3 perc is kellett. Az angolok a XVIII. szAjzad vVA©gA©N A% agresszA-v taktikAjt alkalmaztak. A kAfzelharcot, akAjr
nA©hAiny mAoterrol vA-vott tuzpAijrbajt eroltettA©k. Az angolok a hajA3 tAfrzset, a franciAjk a vitorlAjzatra tAvizeltek. (Aegy ha
volt el tudtak menekAYzlni.) EzA©rt voltak nagysAjgrenddel nagyobbak a franciAjk embervesztesA©gei.A vitorlAjsok korAjnak
harcmodorAjban a mAjsik dAfnto tA©nyezo a szACl. SzACllel szemben pisAjlni nem AG©rdemes, vitorlAjzni viszont nem lehet. 4
szelet kb. 60A°-ban tudtAjk megkAfizelA-teni, ami azt jelenti hogy 120A°-0s zA3na volt a vitorlAjsok szAjmAijra jAjrhatatlan. A
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szA®l irAjnyba lavA-rozA;ssal lehetett elore jutni, ami azt jelenti hogy furA©szfog alakban manovereztek. Asgy a szA©I feloli
helyzet mindig elonyAfs volt, a szZA©I alattival szemben. A megfelelo pozA-ciA3ba kerAv4A©s gyakorlatot A©s AvagyessA©get
kA-vAint, a jA® manoverezA©s mAjr fA©I sikernek szAjmA-tott. (A franciAjk itt is sokszor a menekAv4A©sre koncentrAjltak, AC:
szA© alatti oldalrA3l tAjmadtak)A hadihajA3kon az emberek 3/4 rA®sze az AjgyA°k kezelA©sAGre volt szAY:ksA©ges. Csata el
10 perc kellet egy gyakorlott legA©nysA©gnek, hogy harckA©sszA© tegyA©k a haJA3t A kabinok mozgathatA3 vAllaszfaIan Ao
tisztek AOrtA©kesebb tAjrgyait, minden felesleges dolgot a haJA3 mAOClyACre VittAGk. Az Algonkat megtAﬂItAﬂttA@k A©s kAC:
helyeztA©k. A tengerA©szgyalogosok a puskAjikkal a felso fedA©Izeteken elfoglaltAjk AjllAjsaikat. A loporraktAijrat vizes
szonyeggel vettA©k kAfrbe, nehogy vA©gzetes robbanAjst okozzon az elszA3rA3dA3 puskapor, vagy terjedo tuz. A felcser A©s
segA©dei a legalsA3 fedACIzeten rendeztAGk be ideiglenes mutojAviket.

FelhasznAilt irodalom:

- Marjai Imre: HajA3modellezA©s

- Marjai Imre / Pataki DA©nes: A hajA3 tAfrtA©nete

- David Howarth: Az Armada pusztulAjsa

- FATIldi PAjl: Harc a tengerekenA szAfvegben emlA-tett idegen mA©rtA©kegysA©gek:

- 1 angol 1Ajb = 304,8 mm

- 1 angol hAvuvelyk = 25,4 mm

- 1 angol font = 453,6 g

-1livres=490¢g

- 11A©pAGs = 2 1/2 IAjb (nem egyA©rtelmuen meghatAjrozott, ez a vAjltozat a legvalA3szA-nubb)
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