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A vikingek hajAsi

HozzAjadta: kaloz
2005. februAjr 27. VasAjrnap 11:01

A vikingeket azt hiszem, nem kell bemutatni a hajA3zAjs irAjnt A©rdeklQdQknek. BejAjrtAjk az akkor ismert vilAjg nagy rA©szA
KAfzA©p-AszsaiAjtAsl AmerikAjig. Ezeknek a nagyszerq hajA3soknak a hajAsirA3l szA3l ez a fordA-tAjs, ami a
ww.shipmodeling.uw.honlapon is olvashatAz3.

A viking hajA3k fejlQdA©se HAjla a vikingek A©s Qseik azon szokAjsainak, miszerint az isteneknek Ajldozatot hoztak A©s a
halottaikat hajA3kban temettA©k el, nagyon sok informAjciA® maradt fent a hajAsikrA3l. Ez, bAjr problA©mAikkal tarkA-tva, de
segA -t nekAvank a viking ha]A3k megjelenA©sA©t Aos fe]IQdA©sA©t nyomon kA'ﬂvetnl A V|zsgA|IatoknA,I egyarA.nt mengsg/
DA|n|A|ban Aos NorvA©g|A|ban talAjlhatA3 haJA3maradvA|nyokat mivel mindkA©t helyen ACltek ugyanazon kATzATs tATrtAo!
kultA°rAjjA° nA©pcsoportok, A©s nem csak a vikingek idejA©n. A nydami hajA3 eredete nem teljesen vilAjgos. Lehet, hogy
kAfzAfs eredete van az angolok A©s a szAjszok hajAsival. Ez a hajA® a megmaradt rA©szek alapjAjn hasonlA-t a NorvA@giAit
megtalAjlt halsneyi hajAshoz. EzA©rt a nydami hajAst kAZzIATnAfsebb nehA©zsA©g nAGIKAY:l a viking hajA3k elQdjei kAfzA©
sorolhatjuk. A viking hajA3k fejlQdA®@se AjltalAjnos tAfrvA©nyszerqsA©gek szerint folyt, megtalAjlhatA3 az Ajtmenet az alacson
formA;ktA3l a magasabbakig, az egyszergbbektQl a bonyolultabbig. Ebben a folyamatban meg kell KAYAnbAfztetni
mennyisA©gi A©s minQsA©gi VAjltozAjsokat, amik erQs kapcsolatban Ajllnak egymAijssal. A mennyisA©gi vAjltozAjsok a hajA
a mA©retek nAfvekedA©se, mikAfzben az AOpA-tA©s mA3djai mA©g a kisebb hajA3kon alkalmazottak szerint maradtak a€*
fokozatosan minQsA®©gi vAjltozAjsokba mentek Ajt, mivel egy nagyobb hajA3 viselkedA©se a tengeren mAjs, jA3val erQsebb
megoldAjsokat igA©nyel. EzAGrt is jAfttek IAGtre jA3val szilAjrdabb szerkezetek. A hajA3knak a belA©jAvik fektetett emberi mu
eredmAo©nyekA©pp IACtrejAvQ fejlQdA©sACre hatAjssal van azok viselkedA©se a tengeren AGs a velAYzk szemben tAjmasz
kAfvetelmA©nyek. EzenkA-vAvil befolyAjssal van mA©g az AOpA-tQk rendelkezA©sA©re AjllA® anyag, a technika AjltalAjnos
Aos a tradA-ciA3, kAvATnATsen a kezdeti szakaszban. Egyes empirikusan meghatAjrozott A©s beigazolAddott fizikai-
mechanikai AfsszefAv.ggA©seket az AOpA-tQk tudatosan kezdenek hasznAjini, AGs jelentAGktelen VAjltoztatAjsokkal
alkalmazzAjk azokat. A hajA3k fejl QdA©sA©nek elemzA©sAONACI kAGt, egymAjssal AfsszefAvaggQ jellemzQt kell figyelembe
elQszAfr a formAijt, mAjsodszor a szilAjrdsAjgot a€* amik ki kell elA©gA-tsA©k a tenger A©s szA©I Ajltal a hajAskkal szemben
tAimasztott kAvetelmA©nyeket. A hajA3 formAjja, tehAjt a mAGretei fAYaggnek a teher szAjlIA-tAjsAjnak mA3djAjtA3l ACs
mennyisA©gAGtQI (hordkA©pessA©g), a hajA3 meghajtAjsAitAsl A©s hullAjmok hatAjsA;jtAsl. MagAjtA3l AortetQdik, hogy gyor:
AopA-tA©sAGhez csAfkkenteni kell az ellenAjlIAjsAit. A vA-zkiszorA-tAjs egyenlQ a szAjllA-tott teher sA°lya, a hajA3 AfnsAcly
felszerelA©sek sAllya AfsszegACvel. A helyisA©gek vA-zmentessA©gA®©1 biztosA-tani kell. A helyisA©gek tAG©rfogata nAfveke
hajA3 vA-z feletti oldalmagassAjgAinak nAfvelA©sA©vel, ami a nyitott fedA©Izetq hajA3k hullAjmverA©sben kATzlekedAOSAGCr
szAViksA©ges feltAGtele. A hajA3k orr- AOs farrA©szA©nek alakja, kAZIATnATs tekintettel a nyitott hajA3kra, fAYagg a hullAjmo
amik a nyA-It tengeren magasabbak A©s hosszabbak, mint a fjordokban vagy a Balti-tengeren. Hogy a hullAjmokba
merAYA©skor ne ATmATIjATN vA-z a hajA3ba, a vA-z feletti rA©szAY4kATn tovA;bbi kiszAClesedAGssel kell rendelkezzenek. A
szAv.ksA©ges AjllAOkonysAjga fAvagg meghajtAjsAijnak mA3djA;tAsl. Az evezQs hajA3nak kisebb AjllA©konysAig is elA©g, mi
vitorlAjsnak, aminek a vitorlAjin szA®Iben erQs dAfntQerQk A©brednek. Ezt elA©g hatAjsosan lehet csAfkkenteni a hajAdtest
megfelelQen kivAjlasztott alakjAjval. A vitorlAjs hajAsk ezA©rt szAClesebb, teltebb alakkal rendelkeznek. Ezen felAvil az ilyen
hajA3k vA-z alatti rA©sze megfelelQ oldalfelAVilettel (laterAjlt felAYlet) kell rendelkezzen, hogy az oldalcsAszAjsuk kicsi
legyen. A hajA3 alakja a funkcionAjlis kAfvetelmA®©nyeknek is meg kell feleljen. A dAfntQen szemA®lyek szAjllA-tAjsAjra szAir
hajAsnak, formAjjAijt tekintve, kAviAfTnbAfznie kell a teherszAjlIA-tA3tA]. A«gy mAijr az elsQ teherhajAsk kAzAGOpsQ rA©szAY;
mA©Iy A©s nagy terekkel rendelkeztek a teher eIherezA©sA©re A haJA3k kA‘ﬂrvonaIA.t A©s szerkezetA©t tAflbb kAfvetelmAC
hatA,rozza meg, pA©IdA|uI a SZ|IA|rdsA|g (a huIIA|mok A©s a teher hatAjsa alaijln kell meghatA.rozm) a felhath3eer ACs &
haJtA3eer KAYJATnAfsen fontos a haJA3test haJIA tA332|IA|rdsA|gA.nak meghatA,rozA.sa ami fAv.gg a haJA3hossz ACs a
huIIA.mhossz arAlnyAltA3I pl.: amikor a hajA3 orra ACs fara a huIIA.mhegyeken Avil, a kAﬂzepe pedig a€* a huIIA.vaﬂIgyben
vagy fordA-tva. ManapsA.g a hajIA tA|sra |gA©nybe vett elemek mAGreteit a mA©rnA‘ﬂk| szAlmA -tAjsok alapJAln hatAlrozzA.k |
Az a€71a€- tartA3k max. szHAlrdsA.gA.t m|n|mA,I|s anyagfelhasznA.IAls mellett, KA©t masszA-v Aﬂv amik a ha]IA tAjst veszik f
gerinc, ami nem engedi az Afvek tA|v0IsA|gA|nak megvA|ItozA|sA|t biztosA- tjA|k KAﬂvetkezA@skA@pp a hajA3 h0552|rA|nyA°
szilAjrdsAjgAit erQs, h0532|rA|nyA° tartA3k (a gerinc A©s a hA©jazat megerQsA-tett SA|VJaI pl. mestersor, medersor, VA-zszints
gerinc stb.) adjAjk, amiket a hajA3 szA©leihez minA©I kAfzelebb helyeznek el. A hossztartAskat keresztirAjnyAak kAftik Afssz
mint a bordAjk, fedA®©Izeti gerendAjk, kereszttartA3k, csomAslemezek stb., ezek biztosA-tjAjk az alak szilAjrdsAjgAit is. A
hajtA3erQk A©s a hajA3 ellenAjllAjsa szintA©n hatAjssal vannak a hajA3 formAijjAjra. Az evezQs hajA3n az evezQpadok mellett
helyet kell biztosA-tani az evezQk rAfgzA-tA©sAGre AOs bevonAjsukra, a vitorlAjshajA3n a€* az Ajrbocok rAfgzA-tA©sACre, a
futAskAftACIzet ACs kezelA©sAY.k rA©szACre. Ily mAsdon tehAjt a hajAs formAijja AOs szerkezete sok tAGnyezQtQI fAYagg. A
hajA3k kialakulAjsAjt ACs fejlQdA©sAGt a dAjn-norvA©g kArzet hajAsAOpA-tAOsACre jellemzQ pACIdAjkon keresztAY4l mutas
KATtATzA©stQIl a szegelA©sig. A kQkorszakban a facsA3nakok kAY4ATNAjIIA3 elemeit, pl. a hAGjazat deszkAjit, KATtATztAOk
egymAjshoz A©s a bordAjkhoz. A bronzkorszakban A%.szak-EurA3pAjban a fa hA©jazatA° hajAsk AOpA-tA©sekor a korAjbbial
hasonlA3an a kAftAfzA©shez A©s a varrAjshoz folyamodtak, mivel mMA©g nem tudtak kA©szA-teni 4€" kovAjcsolni &€ fA©mMbC
szegeket A©s szegecseket. Az akkor ismert rezet nem lehetett kovAjcsolni, mert a benne IA©vQ oxigA©n a kovAijcstqzAfn
felhevA-tve egyesAvilt az AOgA©s sorAjn keletkezQ hidrogA©nnel, A©s a fA©mben vA-zgQzzA© alakulva, annak tATrA©sA©h
Az abban az idQben AfntAftt bronz tAfbb, mint 10% A3nt tartalmazott, ami igen jA3 AfntA©si tulajdonsAjgokkal rendelkezett
viszonylag alacsony dermedA©si hQmA©rsACklet mellett, ez lehetQvA®© tette vA©konyfalA° AfntvA©nyek kA©szA-tAG©sACL. U
bronz, amit 6000C alatti hQmA©rsA©kleten kA©szA-tettek, a rA©z A©s az A3n rideg AftvATzetAGt kA©pezte, ezt igen nehezen
kovAijcsolni. Csak manapsAjg, a megfelelQ AftvATzQanyagok hozzAjadAjsAjval VAilt lehetsA©gessA© a bronz sajtolAjsos
alakA-tAjsa. Ehhez hozzAj kell tenni, hogy A%o.szak-EurA3pAjban a bronz A©s a rA©z kevA©s volt, AOs alapvetQen ezeket a fA
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ACkszerek AOs fegyverek kA©szA-tA©sACre hasznAiltAjk. A vaskorban, amikor a vasat tqzi A’ton kezdtA©k elQAjlIA-tani, a
kovAjcsolAjs ugyanolyan jelentQsA©gq lett, mint korAjbban a bronzAfntA©s, ACs az elemek kAftAfzACse a csA3nakokon ACx
hajA3kon elvesztette korAjbbi jelentQsA©gACt. Kezdetben a vasszegeket a deszkAik rATgzA-tA©sACre hasznAjltAik. Asgy a
hjortspringi A©@s halsneyi hajA3kon a palAjnkozAjs deszkAji mA©g varrva voltak, a nydami hajA3n mAijr a klinkerpalAjnkozAjsA°
deszkAjkat egymAjshoz vasszegekkel rAfgzA-tettAk. A bordAjk hA©jazathoz kAftATzACsAG! jAdval kA©sQbb hagytAik el, a
nagycsA3nakokon hamarabb, mint a hajA3kon, a kvalsundi leletek alapjAjn A-tA©Ive. A nymandi hajA3 hA©jazatAjnak minden
deszkasora a bordAjkhoz volt kAfitAfzve. A kvalsundi hajA3k A©s a gokstadi 4€ZhosszACa€« hajA3kon a bordAjkhoz csak az als
sAjvok voltak kATtATzve. A felsQk vasszegekkel vagy facsapokkal voltak rAfgzA-tve. Csak a viking-kor vA©gA©nek hajA3inAjl
hasznAijlnak minden elem AfsszekAtA©sA©hez vasszegeket vagy facsapokat. Ezek a hajA3k, mint a skullelevi hajA3k
mutatjAjk, sima deszkapalAjnkozAjssal rendelkeztek kiAjllA3 kATnyAfkidomok nA©IkAYal. A viking hajA3kon, nagycsA3nakokon
sokAjig hasznAijlt kAfinyAfkidomok kettQs funkciAt teljesA-tettek: elQszATr is a bennAvik IAOvQ furat rAOvA©n kAfnnyebb vo
borda A©s a deszka AfsszeerQsA-tA©se, mAjsodszor pedig biztosA-totta a hA©jazat utAjn elkA©szA-tett borda jobb felfekvA©
kAfnyATkfa kismAortA©kg megmunkAjlAjsa rAOvA©N. Az evezQlapAjttA3l* az evezQkig A©s a vitorlAjkig.Az evezQlapAittal m
hajAsk AOpA-tAG©sAGvel szemben viszonylag kisebb kAfvetelmA©nyek merAviltek fel. Meg kellett tartsa a teher sA°lyAijt, a VA-;
a hullAjmzAjs hatAjsAijt. EzZAOrt a vA-zfeletti oldal AjltalAjban nem haladott meg egy adott magassAjgot, amit a lapAijtok hossz:
hatAjrozott meg, ami viszont az evezQs erejActQl A©s tATmegA©tQIl fAYV.ggAfitt. A nagy hajA3 szA©lessA©gAG©t, mint amilyen
hjortspringi hajAs3, az orrban A©s a farban helyezkedQ evezQsAfk szAimAitA3l, A©s a kAGt sor evezQs rA©szACre szAY.ksA©
tAortQl fAY4ggQen VAijlasztottAjk ki. A hosszA° tAjvolsAjgokra tervezett hajAsknAjl helyet kellet biztosA-tani az evezQsATk
pihenA©sAGre is. Az ilyen hajAs AjliA©konysAjga alacsony lehet, ugyanis az evezQlapAijtok mozgAisa a vA-zben stabilizAjlja a
haJA3 helyzetA©t. EzA©rt nem meglepQ, hogy a hjortspringi haJA3 az A,IIA@konysA.gAlt tekintve hasonlA-t a mai kanadai
acztA- -zevezQsag€s sportcsA3nakra Az evezQvel tAf rtA©nQ evezA©snA©| az emberek ereje A©s tAfmege szintA©n hatAjssal v
vagy hajA3 szerkezetA©re. A szabadon vezetett evezQlapAittal szemben az evezQ vagy evezQvillAjban, vagy egyszerq
villAjban, vagy evezQnyA-IAjsban fekszik. A felfekvA©si pont az evezQt kAY4IsQ A©s belsQ karra osztja. A belsQ kart hA%zza
az evezQs. Az evezQ tolla az evezQ kAY:sQ vA©gA©nN a belsQ karral ellenkezQ irAjnyban mozog, rAjadAjsul a belsQ A©s a
kAvulsQ karok arAjnyAjban annAjl gyorsabban. A toll nagyobb sebessA©ggel mozog a vA-zben, mint az evezQlapAit, ezACrt a
modern evezQs csA3nakok gyorsabban mozognak, mint a lapAittal hajtott csA3nakok (kenu).A nydami, kvalsundi A©s

gokstadi leletekrQl szA3IA3 publikAjciA3kban nem szerepel az evezQk kAv4sQ A©s belsQ karjainak arAjnya. A korszerq

evezQs sportcsA3nakok egyes A©s pAijros evezQinACI ez az arAjny 5:2. KAfrA%lbelAYil ugyanezt az arAjnyt lehet feltAOtelezr
viking hajAsk evezQinA®@lI is. Ha az ilyen evezQket rAjhelyezzAvik a vA-zen Av,IQ hajAdtestre, az evezQk belsQ vA©ge a hajA3
kATzA©psQ rA©szA©n kATrAYlbelAY4l az evezQspadok felett (a nydami A©s kvalsundi hajAsknAjl &€* kb. 0,5 m) A©s a fenACl
magassAjgAjban (a kvalsundi A©s gokstadi hajAsknAjl 4€* kb. 0,85 m) egyforma szinten lesz.A viszonylag kevA©s AfvbQl AGp
hA©jazatA° rA©gi hajAsknAjl, mint a nydami hajA3, a habvA©dre szerelt evezQVillAjk az orr- A©s farrA©szen magasabban vann
vA-zvonal felett, mint a kATzA©prA©szen. EzAOrt a kKATrAvilbelAvil egyforma mAGretq evezQk belsQ vA©gei magasabban les:
a hajA3 vA©gein. Az evezQk hosszAjnak VAiltozatAjsa szinte semmit nem jelent: az evezQ hosszAjnak nAfvelA©se a karok
arAjnyAjnak megtartAjsa mellett mindAfssze a belsQ karok magassAjgAit csAflkkenti nemszAijmottevQ mA©rtA©kben. Az orrk
Aos a farban elhelyezett hasonlAs evezQkkel csak a legerQsebb evezQsAfk tudnak megbirkAszni. Ez rossz hatAjssal van a
sA°lypont elhelyezkedA©sACre, A®s a helyi felhajtA%erQk alakulAjsAira is. Az egyenlQ hosszA°sAjgA°, kAYZATnbAYzQ belsQ |
Aos tATmegq evezQk A°tja kA%IA‘HnbAﬂzQ lesz. KAﬂvetkezA@skA@pp az evezQIapAltok sebessA@ge a vA-zben kA1/4IA1] nbAf
ami megnehezA-ti az evezA©st. A-gy az egyes evezQsATk terhelAGse is kA%IAﬂnbAﬂzQ lesz.EzA®rt a vikingek a vA-zvonal fe
csak kis magassA,gl kA1/4IAﬂnbsA©ggeI elhelyezett evezQV|IIA|s hajA3kat A©pA -tettek. Asgy AOpAV.lt pl. a kvalsundi hajA3. Hog
evezQsA'ﬂk helye a haJA3 telies hosszA.ban a fizikai eer|feJtA©s szerint kAﬂrA1/4IbeIA1/4I egyforma legyen, az orr- Aos a
farrA©szt teltebbre A©s szA©lesebbre AOpA-tettAOk. A hasonlA? hajAsk nagyobb AjllA©konysAijggal rendelkeztek, ami
megkAfnnyA-tette a vitorlAjra tATrtAONnQ AjttAOrA©st. Ugyanakkor a vitorlAjval hajA3zAjshoz szAY:ksA©ges a megemelt vA-zf
oldal is. Ha az evezQuvillAjkat az oldalfal (habvA©d) tetejA©re szereltA©k volna, azok igen magasra kerA¥ltek volna a vA-ztQI,
A©s az evezQkkel igen kA©nyelmetlen lett volna evezni. EzZA©rt a &€7hosszAca€. hajA3k egyik oldalsAjvjAin megjelentek az
evezQnyA-lAjsok, amiket a gokstadi hajA3nAjl be lehetett zAjrni. A nyA-l1Ajsok kis kopAjsa A©s az evezQpadok hiAjnya azt
mutatja, hogy ezek a hajA3k elsQsorban vitorlAjval haladtak.Az evezQvillAjkban, amiket az elsQ viking csA3nakokon A©s
hajAskon az oldalfal tetejACre szereltek, a kA©sQbbieken pedig fa vagy vas tAYiskA©kkel erQsA-tettA©k hozzAj, csak addig
voltak az evezQk, amA-g hasznAjltAjk azokat. Hogy a belsQ kar visszaA°tjAin, a vA-znek AVitkAfzQ evezQtoll vagy a
hullAjmzAjs miatt az evezQ ne ugorjon ki a villAjbA3l, azt hurokkal rAfgzA-tettA©k, amit a villa furatain hA°ztak keresztAval.
Ezzel az evezQs csAnak vagy hajA3 kiegA©szA-tQ AjllA©konysAjgot kapott, mivel az evezQ tollAjra hatA3 emelQerQ a
rAfgzA-tett belsQ kar folytAin AjtadA3dott a hajAstestre.Az evezQ formAijjAjt A©s hosszAjt a hajA3 mACreteihez igazodva
vAijlasztottAjk ki, AO©s a hajAsAOpA-tA©s kAYAIATNbAYzQ korszakaiban kAYzIATnbATzQek voltak. A nydami hajAnA;l az evezQ
egy, a kerek nyAGlbe Ajtmenetet kA©pezQ rombusz keresztmetszetq deszka volt. Ugyanilyen hosszA° volt az evezQje a
kvalsundi hajA3nak, azonban a tolluk formAjja a gokstadi hajA3n hasznAjltra hasonlA-tott: kerek vagy ovAijlis evezQszAir,
aminek keresztmetszete a belsQ karon volt a legnagyobb, hogy ellensA°lyozza a hosszA° kA%sQ kar sA°lyAit; a tolla

kettQs lekerekA-tA©sq vA©ggel kA©szAv4lt. A kvalsundi hajA3nAjl a tollak ovAilis keresztmetszetqgek voltak. A gokstadi hajA3nA
az evezQk hosszabbak voltak, a toll kATzepA©n borda futott vA©gig, ami a szilAjrdsAjgAijt nAfvelte. MegjegyezzAYik, hogy a
mai evezQssportban hasonlAs tollakat hasznAijlnak, az egyes A©s a pAjrevezQk sok faelembQI ragasztottak, a nyA©I
Avireges, A©s a tollak hosszirAjnyban megnyA°ltak.A hajAdikhoz az evezQket a vikingek egyetlen darab fAjbA3l kA©szA-tettA©
AjltalAjban fenyQbQl. A kormAjnylapAit eleinte hasonlA-tott az evezQre, A©s ha a hjortspringi csA3nak alapjAjn A-tACIAYank,
szabad fA1/4ggesztA©sq volt. A rekonstruA.It Nydam haJA3nA|I a kormAlnyIapA.t sA°IyA|t KATtACI tartotta, amit a habvA©den
vetettek keresztAvil. Ez a megoldAjs IATkA©st adott a kormAlnyIapA.t csapA.gyazA,sA.ra (ezt mAir a kvalsundi hajA3nA.I
alkalmaztAjk), ami a vikingekre jellemzQ, A©s ami kA%IATNbAYzQ formAjkban fordult elQ csA3nakjaikon A©s hajAsikon,
fAvaggetlenAvil attA3l, evezQsATk vagy vitorlAjsok voltak.A vikingeknA©I fokozatosan tAfrtA©nt az Ajtmenet a vitorla
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hasznAijlatAjhoz. Kezdetben az Ajrboc az evezQshajA3n nem zAjrta ki az evezQk hasznAijlatAjt, A©s nem zavarta az evezAOst
Csak a viking korszak vA©gA©n AG©pA-tettek olyan hajA3kat, amiket kizAjrAdlag vitorlAjs hajAszAjsra szereltek fel. A vitorlAjk
feJIQdA©sA©rQI az AjllA3- AGs a futA3kAﬂtA©IzetrQI kevA©s ismeretAvank van. A gokstadi haJA3 a vikingek magas fokA®° vitorla
technlkA. JA.rA3I tanA°skodik, add|gra Qk mAjr lekAv4zdtA©k a vitorlAjs haJA3zA,s kezdeti nehA©zsA©ge|t Ekkorra mA.r megvA
az A,rboc rAflgzA-tA©sAGnek mASdJa A 4€7hosszACa€s haJAskra jellemzQ a felAjllA-thatA3 Ajrboc, melyet a huIIA.mtA‘ﬂrA@sen
AjtevezA©shez, a hajA3 fagerendA,kon tAﬂrtA@nQ vA-zretAGtelA©hez stb. le lehetett ereszteni. A teherhaJA3k melyek A.ItaIA|b
belsQ vizeken egyik nemzetsA©gtQl a mA;sikig jAjrtak, nem voltak kitA©ve hasonlA3 megprA3bAiltatAjsoknak, ezA©rt jA3val
egyszergbb konstrukciA3jA°, rAfgzA-tett Ajrboccal rendelkeztek.A vikingek hajAsi csak egyetlen Ajrboccal A©s egy
keresztvitorlAjval rendelkeztek. A tAfbbAjrbocos A©s elQvitorlAjval felszerelt hajA3k jA3val kA©sQbb jelentek meg.* az orosz
szaknyelvben megkA%IATnbAfztetik az evezQt AOs az evezQlapAijtot. Az elQbbi a villAjban kAGtkarA° emelQkA©Nt mozgatott
evezQt, az utAsbbi a kA©zben tartott, szabadon mozgatottat jelenti.A csA3naktA3l a klinkerpalAjnkozAjsA° hajAsigA hajAsk

fejl QUA©sAONek vizsgAilatAjt kezdjAvik a hjortspring csA3naktAsl, ami maga a hajAsk hosszA° evolAcciAdja eredmA©nyekA©pE
IACtre, a fatAfrzscsA3naktA3l elindulva. A szAGleskATrg hajASAOpA-tQ tapasztalatrAsl, amivel a hjortspringi csA3nak AOpA-tQi
rendelkeztek, a habvA©d alakja tanA°skodik. A habvA©d deszkAji vastagA-tottak voltak, hogy az erQsen megterhelt csA3nak
felsQ szACIAGnNek szilAjrdsAjgAijt nAfveljA©k; a kAv4lsQ oldala hajlA-tott, a hajAsra tATrQ A©s az oldalfalon AjtcsapA3 hullAjm
visszaverA©sACre. A%ordekes a fenA©kdeszkAik kialakA-tAjsa az orrban A©s a farban ennA©l a hajA3nAjl: erQsen lefaragottal
Aos a felsQ rA©szen, vagyis mint a fatAfrzscsA3nak kA©szA-tAOsAONA®), a fa jelentQs rAG©sze le van faragva. A hajA3 kAfzA
rA©szen a fenA©kdeszkAk csak kissA© lekerekA-tettek. Ily mAsdon a majdnem egyenes deszkAikbA3l sikerAvilt IAGtrehozni a
keskeny orr- AO©s farkialakA-tAjst a telt kATzA©psQ rA©sszel. A hjortspringi csA3naknAjl mA©g nem volt hajA3tQ, ami a viking
hajA3k fontos AOpA-tQeleme.A megerQsA-tett fenA©kdeszkAjzat elQszAfr a nydami hajA3nAjl 1AjthatA3, amire valA3szA-ngleg
hajA3 partra hA°zAjsAjhoz volt szAY4ksA©g. A hjortspringi csA3nak alacsony oldalfalakkal rendelkezett, A©s annyira kAfnnyq
volt, hogy kA©zben is ki lehetett vinni a partra. A nydami hajA3t jelentQs tAfmegA©nek A©s magas oldalfalainak
kAfszAfinhetQen hAczni kellett a fATIdATNn. A klinkerpalAjnkozAjs kiemelkedQ fejq szegekkel tAfrtA©nt. Hogy megvA©djA©k
azokat A©s az egymAijsra fektetett deszkAjkat a gerendAjkon valA3 gAfrgetA©snA®I, vagy a homokon, kAfveken tATrtAOnQ
hA°zgAilAisnAjl, szAY:ksA©g volt a gerinc beAOpA-tA©sACre, ami felvette a hajA? sAClyAjt.Az 1. rajzon, mely az ismert viking I
gerinceinek keresztmetszetACt AjbrAjzolja, szemlACletesen AjbrAjzolt, hogy a nydami hajA3 fenA©kdeszkAjjAibA3l egy egA©s
rA©szben ismeretlen formAjn keresztAvil hogyan alakult ki a A€ZTA€« alakA° keresztmetszet. Az utAsbbi gerincA©nek szACless
vAiltozik a hajAtest hossza mentA©n. HasonlA3 gerince van a kvalsundi A©s a gokstadi hajA3knak is. A skullelevi hajA3k
gerince kis keresztmetszetq, a hajA3k AjltalAjnos szilAjrdsAjgAjhoz igazodA3an. A skullelevi 4€7hosszACa€ hajA3n ACs a nagy
on pAcIdAjul kAGt egymAisra helyezett trapA©z formAjjA° gerinc volt. A kATzATttAYzk, az oldalaikon kialakulA3 horony a kAvalh
fenA©kdeszkAjinak rAfgzA-tA©sAOre szolgAijlt. EttQl kAZIATnbASzik a skullelevi kis knarr gerince, melyen speciAilis hornyok
szolgAiltak a kAYzIhA©j rATgzA-tA©sACre. 1. rajzA nymandi hajA3 A©s a kvalsundi, gokstadi, A©s skullelevi viking hajA3k gerinc
keresztmetszetei (a ? 14€“3 hajA3k maradvAijnyai).2. rajzA bordAijk jellemzQ kialakA-tAjsai:1 &4€” hjortspringi csA3nak; 2 4€” nyd.
hajA3; 3 &4€” kvalsundi hajAs3; 4 4€” osebergi 4€ZhosszACa€» hajA3; 5 A€” gokstadi hajA3; 6 A€” skullelevi hadihajA3 (drakar); 7 4€”
knarr.A viking hajA3k bordAjinak szerkezetA©n (2. rajz) IAjthatA3, hogy a nagyobb, kA©sQbb A©pAYt hajAsk harAjntmerevA-tC
is ugyanolyan elemekbQl A.Ilnak mint a nydami hajAsA©. A hjortspringi csAnak bordAji a korA,bban elkA©szAY4lt kA1/4IhA©Jho
van rAﬂng -tve, gA‘ﬂmbfA.bA3I kA©szAYnek, hevederrel A©s rA,csszerqen elhelyezett merevA- tQkkeI vannak megerQsA -tve. 4
nydami haJA3n a haJIA -tott gAT mbfA,k helyett fenyQ_ kA‘ﬂnyA‘l]ka.kat hasznA.Itak a bordAjk elkA©szA-tA©sAOre. A bordAjkat ve
hevederrel A©s fA1/4ggQIeges merevA- tQkkel erQsA-tettA©k meg. HasonlAs3 a szerkezete a kvalsundi hajA3 bordAjinak, amik a
hava©ddeszkA.nA.I masszA-v, majdnem hA.romszA‘ﬂg keresztmetszetben vA©ngdnek (3. rajz). Ugyanilyen keresztmetszete
volt az osebergi A©s tunei hajA3k bordAjinak a hajA3 fQATVA©NAGCL.Ily mA3don az utolsA3 hajA3knAjl a hevederek Ajtalakultak
gerendAjkkAj, amikhez a palAjnkozAjs felsQ sorAijt tartA3 erQs csomAslemezek csatlakoztak. HasonlA3 a gokstadi hajA3
szerkezete, amin a palAjnkozAjs fQ sorAjnak deszkAji nA©gyszATgletes keresztmetszetqek, a felsQ palAjnksort
csomAslemezek tartjAjk, AOs a kiegA©szA-tQ a€7segA©da€s bordAjk. A skullelevi hajAskon szA©leskAfrgen alkalmazzAjk a
hossztartA3kat szerkezeti elemkA©nt. A bakgerenda felett, mely a fedA©Izeti gerenda szerepA©t tAflti be, AGs a bordAjk vA©g,
fekszik, a skullelevi knarr-on helyenkA©nt mA©g talAjlhatA3k plusz gerendAjk (egy a€" kettQ) is, amik a hossztartAskkal A©s a
csomAslemezekkel egyAvitt a kAvVilhA©jat erQsA-tik. A nagy knarr-on 4€ZsegA©dag- bordAjk is talAjlhatAsak.3. rajzA KAY4hA©
palAjnkozAjsal &4€" hjortspringi csA3nak; 2 4€” nydami hajA3; 3 4€” kvalsundi hajA3; 4 4€” osebergi hajA3; 5 4€” gokstadi hajAs3; €
kis knarr.A sraffozott elemek hatAjrozzAjk meg a hajA3 AjltalAjnos szilAjrdsAjgAijt.Az egyre bonyolultabb hajA3k AOpA-tA©sAC)
megszerzett tapasztalatokrA3l tanA°skodik a klinkerpalAjnkozAjsA° hajAsk megjelenA©se. Ezt bizonyA-tja az egyes deszkAjk
egyesA-tA©se sAjvokkAj, ACs az egyes sAjvok egymAjshoz erQsA-tACse. Az egyszerq csA3nakok AOpA-tA©sACvel AjltalAjb:
parasztok foglalkoztak, aki ismertA©k a taliga kA©szA-tA©sAGL. Pk a szACles deszkAik felhasznAjlAjsAjt rACszesA-tettACKk el
hogy minA©I kevesebb varratot kelljen kA©szA-teniAvik, egyrA©szt megmunkAijlAjsuk bonyolultsAjga miatt, mAjsrA©szt azok
vA-zszivAjrgAjs AjllandAs forrAjsai is voltak. Emiatt is igyekeztek elkerAvini a tompa illesztA©st a hAGjazat elkA©szA-tA©seko
Nem meglepQ, hogy a nydami hajA3 A©s a szAjzad elejA©n SvA©dorszAjgban A©s FinnorszAjgban IAGtezQ egyszerq csA3na
amin a lakossAjg a templomokba utazott istentiszteletre, hasonlA3ak voltak, fAv.ggetlenAv4l a bordAjzatuk rAfgzA-tA©sA©nek
kAv2ATnbsA©gA©tQI.A nydami hajAsnAjl csak a felsQ sAjv volt vA-zmentesen Afsszeillesztett kAGt rA©szbQl kAGszA-tve. Az
sAlvok mindegyike egy-egy deszkAjbAsl volt kA©szA-tve. A kvalsundi haJA3nA.I mAjr minden sAjv nA©hA.ny KAVZIATNAIIA
deszkAjbA3l kA©szAY.lt, amit hevederek fogtak A‘ﬂssze FAv.ggetlenAYal attAsl, hogy a kvalsundi haJA3 tQKAOI magasak voltak-
e valA3jAiban, mint a restaurAjlAjs sorAjn kA©szA-tettACk, vagy kicsit alacsonyabbak, a hA©jazat sAjvjainak vA©geihez a tQk/
kATrmyA©kA©N hajlA-tott fAjt hasznAjltak, hogy a viking hajA3kra jellemzQ telt formAit kialakA-thassAjk.A kA©zmagvesek
tudAjsAjnak kiszA©lesedA©sACL bizonyA-tjAik a sAjvok AfsszeerQsA-tA©sAONek VAjltozAjsai hajA3rA3l hajAsra. MA-g a nyda
az egyes palAjnkok 70 mm-rel fedtA©k Ajt egymAijst, sQt egy esetben 90 mm-rel, ez a skullelevi hajA3n 4€* mindAfssze 304£"4
mm volt.Ezzel egyidQben csAfkkent a deszkAjk szA©lessA©ge is. A nydami hajA3 kAfzA©pen mA©g 0,3238€"0,5 m szACles
deszkAjkbA3l A©pAVilt, a kvalsundi hajA3n a€* 0,244€"0,30 m szAClesekbQI. A gokstadi hajA® hA©jazata 0,28€°0,28 m szACles
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deszkAjkbA3l kA©szAVlt. A skullelevi kis knarr vA-z alatti rA©sze a kAfzepA©n 0,24€0,3 m szACles deszkAjkbA3l AOpAYilt, cs
felsQ palAjnksor szAGlessA©ge haladta meg a 0,4 m-t.A vikingeknek A©s elQdjeiknek nehA©zsA©geik voltak a hajA%tQkAGk
kA©szA-tA©sA©vel is, amik A©pA -tA©sAGnek mASdJa gyakran vAijltozott. A hjortspringi csA3nak masszA-v tQkA©je nem hasor
nymandi hajA3 egy darabbA3l KA©szAV.lt gerendatQkA©JA©re ami a gerinchez vA-zszintes hevederekkel csatlakozott A°gy, mir
a kvalsundi hajA3nAjl. A 4€zhosszACa€. haJA3knA.I a tQke | tAﬂbb darabbA3l kKA©szAY4lt, egy fA1/4ggQIeges hevederekkel
Aﬂsszekapcsolt gerendakA@nt A vikingek korszakAlnak vA©gA©n a haJA3A©pA tQk azokat a korA,bban mA.r IA©tezQ formAij/
tQkACket kezdtA©k hasznAjlni, amit a nagycsA3nak AOpA-tA©sA©NAGI is. A skullelevi hajAsknAjl tQke egy rA©sze, nAGha az
elemmel helyettesA-tQdik, ami egy darab fAjbA3l kA©szAVilt, AOs amin IA©pcsQs rA©szek voltak kialakA-tva a paIAinkok
rAfgzA-tA©sACre. MegjegyezzAvik, hogy a hajA3tQke ilyen konstrukciAsja a vikingek utAjn a hajASAO©pA-tA©sben nem maradt
meg.Az idQ mA°lAjsAjval a vikingek hajAsinak mA©retei, kAV.IATNAsen a 4€ZhosszA%A€« hajAskA©, mind nagyobbak lettek, hi
kellett fejezzACk a kirAjly egyre nAfvekvQ hatalmAit. Emiatt megnQttek a szilAjrdsAjgukkal A©s a kAY.lhACjAYzk formAjjAjval
szemben tAjmasztott kAfvetelmA©nyek is. A nAfvekvQ mAGretek miatt a hajAdtest szilAjrdsAjgAinak nAfvelA©se maga utAjn
vonta a bordAjk kATzAftti tAjvolsAjg csATkkentA©sAGt. A nydami hajAsn a bordAjk kATzATtti tAjvolsAjg A€“ bordaosztAjs a€".
1,09 m, a kvalsundi evezQshajA3n a€* 1,08 m, a &€zhosszA°a€. gokstadi hajA3n 4€* 0,98 m. A hA©jazat szilAjrdsAjga nAfvekes
bordAjk beAOpA-tA©sA©nek kATszATnhetQen is.A jAsval kA©sQbbi A©s jAsval hosszabb skullelevi hajA3n a bordaosztAjs Aitls
csak 0,74 m volt. A a€7segA©da€s bordAjk ACs a hossztartA3k ellenAGre a nagymA®©retq 4€zhosszACa€« hajA3k szilAjrdsAjguk
elmaradtak a vikingek kisebb hajAsitA3l. Ez kivilAjglik a viking kor vA©gA©rQl szAjrmazA3 sagAik szATvegA©bQl: a€ZEveztek a
fAClelmetes viharban, A©s a kirAjly az egyik Skleid-en tartA3zkodott. A vihar alatt a hajA3 szZA©thullott, de Valdemar kirAjly a
karddal A©s a zAjszlA3val egy bAjtor ugrAjssal Ajtugrott Ingemar hajAsjAjra. A szemAO©lyzetet megmentettACk, de a hajAs
odaveszett. A Hiddensee-n hajA3ztaka€-A kA©sQbbiekben mAijr csak a nyitotthoz hasonlA-tA3, vA-zmentes fedA©Izet nACIKAY.
hajA3kat fejlesztettA©k, azaz a viking knarr tA-pusA° teherszAijllA-tAskat.ForrAjs: 4€Z2Szudosztrojenyijea€e kiadAs3, LeningrAid, 1!
A. Cseban fordA-tAjsa nA©metbQI, M. A. Kogan, a tAfrtA©nelmi tudomAjnyok doktora recenziAsjAjval OCR: Shel (ShelTon
Vikings Page honlap)Megjelent a www.shipmodeling.ru honlaponOroszbAs| fordA-totta: Kurusa SAjndor
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