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Ebben a cikksorozatban az 1666-ban A©pAYzlt Eendracht nevA», holland kA©tAYstegsoros hajA3 rekonstrukciAdjAijra tett
kA-sA©rletemet kAflvethetitek nyomon. Mivel a rekonstrukciA3val pAjrhuzamosan a hajA3 1:38-as mA©retarAjnyA° modellje A©:
kA©szAVil, a cikk mellett igyekszem majd folyamatosan A%, naprakA©sz kA©peket is feltAflteni a galACriAjba. A tervezA©s A€
A©pA-tAOs rAGszletes technikai bemutatAsja aA fA3rumban A A©rhetAp el.

BevezetA©s

>
>

A A Holland Aranykor

A 17. szd mAjsodik fele a tengeri hadviselA©s A©s kereskedelem tAfrtA©netAG©nek fontos idApszaka EurA3pAjban. A VIII. Hen
Ajltal a XVI. szd kAfzepA©n alapA-tott, s a spanyolok legyAuzA©sA©t kAfvetApen a vilAjgtengerek egyeduralkodA3jAinak szA
angol flotta versenytAjrsat kapott egy kicsiny, de erAus kontinentAjlis orszAjg, Hollandia szemA©lyA©ben. Ebben az idAuben
kezdAudtek az angol-holland hAjborA°k, melyek egA©szen a 18. szd vA©gig tartottak (Afsszesen 4 hAjborA°). A hAjborAck
nyomAijn a hollandok sikerrel vettA©k fel a kAYzdelmet az angolokkal szemben A©rdekeik AOrvA©nyesA-tAOsSACAOTt a
vilAjgtengereken, megtAfrve az angol hegemA2niAijt. Ennek eredmA©nyekA©ppen a Holland Kelet-Indiai TAjrsasAjg
(Vereenigde Oost-Indische Compagnive, rAfvidA-tve VOC) 1602-es alapA-tAjsA;tA3l kAfzel kA©t A©vszAjzadon keresztAv.l
4.700 hajA3val mintegy 2.5 millA3 tonna Ajzsiai Ajrut mozgatott meg. LegkAfzelebbi vetAClytAjrsa, az Angol Kelet-Indiai
TAirsasAjg 2.700 hajA3jAjval mindAfssze ennek ATtATdAGre volt kAOpes. Az eredmA©nyes kereskedelem rA©vA©n a 17. szd
Holland Aranykor (Golden Eeuw) ideje lett, mely sorAjn a holland befolyAjs A®s kultA°ra akadAjlytalanul terjedhetett a
vilAjgban.

A

)
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>

Michiel Adriaenszon de Ruyter A©s az Eendracht
A

Ebben az idAuszakban, a MAjsodik Angol-Holland HAjborA° (1665-1667) alatt jAjtszA3dott le a vitorlAjs hajA3k tAfrtA©netA©ne
legnagyobb erApket fAfIvonultatAs csatAjja, a NA©gynapos csata (1666 jA°nius 1.-4.), melyben Afsszesen 140 nagy hajAs3 vett
rA©sz (56 angol, AOs 84 holland rA©szrApl). A csatAjban rA©szt vett holland hajA3k kAfzAv4l vAjlasztAjsom az Eendracht (rAG
Eendragt, jelentA©se: "EgysA©g, harmAs3nia") nevAp hajAdra esett, mely 1666-ban AOpAvilt Rotterdamban. MA©reteiben (160 |
hosszA?°, 42.5 IAjb szACles AGs 16 IAjb magas) ACs fegyvezetA©ben (76/80 AjgyA°) megkAfzelA-tette a valaha AOpA-tett
leghA-resebb holland vitorlAjshajAst, a flotta zAjszIA3shajA3jAjt, az 1665-ben AOpA-tett Zeven Provincient (163 IAjb hosszA®, 43
IAjb szA®les A©s 16.5 IAjb magas, 80 AjgyA°), mely a korszak legnagyobb holland hajA3ja volt, s igen sok csatAjban szerepelt
eredmA®©nyesen. A holland flotta admirAjlisa a tAfrtA©nelem egyik leghA-resebb tengernagya, Michiel Adriaenszon de Ruyter
volt, akire a magyar protestAjnsok a mai napig emlA©keznek, mivel a nA©metalfAfldi kormAjny megbA-zAjsAjbA3l 1676. febru:
11-A@n kiszabadA-totta a magyarorszA;gi ellenreformAjciA3 idejA©n koncepciA3s perekben elA-tACIt, majd NAjpolyba
gAijlyarabsAjgra hurcolt 30 protestAijns tanA-tA3t A©s prA©dikAitort. TiszteletA©re a Debreceni ReformAijtus Nagytemplom
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kertjA©ben emeltek emIA©koszlopot. Ruyter admirAjlis a holland tAfrtA©nelem egyik legnagyobb A©s legtiszteletremA©ItA3bb
alakja, nemcsak zsenialitAjsa A©s katonai sikerei, de szemAClye, kAfzismerten hA-res szerAOnysA©ge, egyszerA»sAC©ge, val
pAoldamutatA3 A©s mAOrtA©kletes magatartAjsa miatt is (ellentA©tben a megAjnA®leti botrAjnyairA3l is hA-ressA© VAilt Lord
Nelsonnal). CsatAjba utoljAjra az idAukAfzben javA-tAijs alatt IAOvAuU Zeven Provincien helyett az Eendracht fedA©IzetA©n ind
1676. Ajprilis 22-A©n, a franciAjk ellen a FA{IdkAfzi-tengeren. Az Aogosta-i csatAjban az addig egA©sz ACItAGben sACrtetlen
admer|I|s mindkAct IAjbAit elvitte egy A.gyA"gonA3 s egy hA©t mA°lva, 1676. A|pr|I|s 29-A©n, az Eendracht fedA®©IzetAon,
SiracusAjnAjl belehalt a seblA.zba KivAjlA3 admirAjlis A©s katona volt, hA-res volt rA3la, hogy vesztett helyzetbApI is a lehetAp
legkevesebb (ember)vesztesA©ggel tudta kihozni a flottAjt. HalAjlAjnak hA-rAGre a franciAjk fegyverszAvanetet hirdettek, s az
Eendracht hazaA°tja sorAjn minden franciaorszAjgi kikAtApben, ami mellett elhaladt a hajA3, dA-szsortAVizet IAfvettek
tiszteletA©re. 1677. mAjrcius 18-Ajn, az amszerdami Neuwe Kerk-ben helyeztA©k AfrATk nyugalomra.

A

b~

ForrAjsok, a rekonstrukciA lehetAusA©gei

A

A NA©gynapos csatAit, de AjltalAjban a kor hA-res hajAsit neves mA»vA©szek szAjmtalan rajzon A©s festmA©nyen
megAfrATKA-tettACk. E mA»vA©szek kAfzAvil legismertebbek id. A®s ifi. Willem van de Velde, akik amellett, hogy tehetsA©ge
mA»vA©szeknek szAjmA-tottak, nagyon pontos megfigyelApk is voltak. A haJA3krA3I kA©szAVilt rajzaik szAjzai mA©rnAfki szer
is igen AcrtACkesek, s ma akAjr mA.r az interneten is szerezhetAu beIAuIA1/4k mA.soIat a greenwich-i National Maritime Museu
bA3l. A festh@nyek rajzok keletkezA©se utAjn valamivel JA'Httek IAGtre az elsAp holland hajA3A©pA -tA©si leA-rAjsok is, _mely
legfontosabb (de korAjntsem tejesmA©rtA©kben hiteles!) elsApdleges forrAjsnak tekinthetAuek. Az A©szak-holland ha]A3A©pA
eIAuszAﬂr Nicolaes Witsen 1671-ben A-rott "Aeloude en hedendaegsche scheepsbouw en bestier" cA-mA» mA»ve, mA-g a
dA®li (Maaskant) AOpA-tA©smA3dot Cornelis van Yk 1697-ban kiadott mA»ve, a "De Nederlansche scheepsbouw-konst open
gestelt" ismerteti. A holland hajASA©pA-tA©s ezek alapjAjn jelentApsen eltAert a kor mAjs, elterjedtebb hajASA©pA-tA©si mA3d|
MA-g a francia A©s angol hajA’AGpA-tA©s meglehetApsen hasonlA3 volt, addig a holland hajA%k mAjs koncepciA3 alapjAin
kA©szAViltek. Tervrajzot nem hasznAijltak, a haJA3kat egyetlen epA- tAumester A©pA -tette, kA©pletek alaij.n A korabeli hajA3
mACrteinek kiderA-tA©sAGben, tervrajzok hlA.nyA|ban a legfontosabb forrAjs a kAGt, fentiekben emlA-tett haJA3A©pA tA©si
szakkAfnyv, valamint ezek mellett a hajAsk megrendelA©si szerzApdA©se, melyekben a megrendelAuk minden mAGretre
kiterjedApen, tAfbb 10 oldalban rAfgzA-tettA©k a megrendelt hajA3 adatait, szinte a legprAsbb rA©szletekig. EzekbApl szerencs
jAsnA©hAjny fennmaradt, tATbbek kAfzATtt a legnagyobb tAjszIA3shajA3, a Zeven Provincien szerzApdA©se is, mely mintegy 2
oldalon taglalja a megrendelt hajA3 pontos mAGreteit. Ezek mellett rAjnk maradtak tovAjbbAj korabeli modellek is, mint pl. a

1. VilAjghAjborA°ban feltehetApen elpusztult, de elAutte rA©szletesen felmA©rt Hohenzollern-modell (Heinrich Winter: Der
Hollandische Zweidecker, Hinstorff-Verlag sorozat), a VOC egyik hA-res hajA3jAjnak, a Prins Willemnek a modellje
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(Herman Ketting: Prins Willem, Ein Ostindienfahrer, Hinstorff-Verlag sorozat), vagy akAijr a szAjzad vA©gA©nek
hajASACpPA-tAGsACL reprezentAijlAs, hAjromAvitegsoros William Rex is (Ab Hoving: William Rex, model of a 17th century
warship). Mindezeket egybevA©ve megAillapA- thatjuk, hogy rendkA-vAY.l gazdag szAﬂveges A©s kA©pi anyag Ajll
rendelkezA©sAYankre, ha egy klasszikus, 17. szd-i kKA©tAYstegsoros holland hajAst szeretnA©nk rekonstruAjlni.

A

>

EmIA-tA©st Aordemel mA©g, hogy az A-rAjsos forrAjsok nyelve Asholland, ami gyakran megnehezA-ti a rekonstruktAur dolgAit
mivel a nehA©zkes, rA©gies szAflveg kAfnnyen fACIreA@rthetAp. Mindezek mellA© tAjrsul, hogy az A-rAjsos forrAjsok A©s a |
maradt modellek szAjmos esetben ellentmondani IAjtszanak egymAijsnak. A Hohenzollern-modell, a korszakot leginkAjbb
jellemzAp hajAstA-pus modelljA©nek mACreteinek arAjnyait is egyre gyakrabban A©ri kritika, nem beszA©Ive a hozzA;j mellACk
tAfbb helyen sAclyosan hibAjs tervrajzrAdl. El kell dAfnteni tehAjt, hogy mi az, amihez ragaszkodunk, amit hitelesnek
fogadhatunk el. Ami segA-tsA©gAvankre lehet, hogy az A-rAjsos forrAjsokbA3l kiderAv4l, hogy a korabeli hajAsk elkA©szA-tAOs;
elA©g sok volt a "tA»rA©s", ami egyrA©szt a hajAsA©pA-tAu mester sajAit belAjtAjsAin, mAjsrA©szt - ACs fAuleg - a rendekez
nyersanyag minApsA©gA©n A©s mennyisA©gA©n mAlott, A-gy a hajASAOpA-tA©s A-rott arAjnyszabAilyaitAsl AOs a szerzApc
foglaltaktA3l gyakran szAjmottevApen eltA®rtek, ha azt a szAYuksA©g A°gy hozta. Ezt az AjllA-tAjst megerAusA-tik a jelenleg al
kutatAjsi eredmA@nyek is (Ab Hoving). Ez a fajta tA»rAO©s egy A.tlagos hajA3 AOpA-tA©sA©nACI elAunyt jelenthet, de egy konl
rekonstrukciAsjAit a fentiek tAYzkrA©ben csaknem remA©nytelennA© teszi.

A

b

Holland hajA3A©pA-tA©s a 17. szd-ban

A

A 17. szd-i holland hajA%k AGpA-tA©sAGnek 2 kAY.ATNbATzAu mA3dja ismeretes: az A©szaki (amsterdamse) A©s a dACIi (rott
v kAT zkeletA»bb nevA©n masskant) stA-lus. A kA©t mA3d kAfzATtt a kA%IATnbsA©gek a mACretek felvACtelA©nek mA3djAib.
arAjnyok eltACrA©sA©ben, A®s az AOpA-tA©s kivitelezA©sAOben nyilvAjnultak meg. Az A©szaki hajA3k egyenes gerinccel kA
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Aon. "schell-first" eljAjrAjssal, azaz a gerinc A©s a tAukACK felAjllA-tAjsa utAin a palAjnkok kAfvetkeztek. A hajA® magassAjgA
csaknem harmadAjig, a palAjnkokat kAZIATnfACle szerkezetekkel egymAjshoz szorA-tva A©s azokat belAvilrAul Ajcskapcsokl
A©s hasonlAs3 szerszAjmokkal Afsszetartva, elkA©szA-tettACk a hajA3 hA©jAjt, s csak ezutAjn kerA¥lt be az elsAp borda! Ezz
szemben, a dAG©Ii hajASAOpA-tA©si mA3d esetA©n (mely feltehetAuleg az A©szakibA3l fejlApdATtt ki), a gerinc felAjllA-tAjsa ut/
a kAot alsA3, speciAijlis palAjnk kerAvilt fATl, majd a bordAjk meghatAjrozott sorrendben tAfrtA©nAu beAjllA-tAjsa kAfvetkeze
dAcli hajA3k tovAjbbi ismA©rve, hogy nem egyenes, hanem hAjtrafelA© lejtAy, ferde gerinccel kA©szAYiltek (Stuurlast), mely
nagyban nAfvelte kormAjnyozhatA3sAjgukat A©s manAuverezAukA©pessA©gAYket.

A

A hajAsk mACreteit, fel AOpA-tA©sAViket, valamint AOpA-tA©sAY.k mA3djAjt mind Witsen, mind Yk munkAjja tartalmazza. A Wi
mAx»ben talAjlhatunk egy 30 oldalas leA-rAjst egy kisebb, egyAYitegsoros hajA3rAs3l, korAjnak kedvenc tA-pusAirAsl, a 134 1Ajb
hosszA° pinasse-rA3l. A pinasse Ajtmenetet kA©pez a galeonok A©s a fregattok kATzAftt. A galleonoktA3l modernebb alakja
van, de szintA©n meglehetApsen kicsi, AG©s alapvetApen kereskedelmi A©s katonai cA©lokat is szolgAilt. Witsen mA»vACtApI
mely meglehetAusen csapongAs stA-lusA°, nehA©z olvasmAiny - Cornelis Yk mA»ve jAsval mA©rnAfkibb felfogAjsA°, olvashat
mA». KAfnyve 300 oldalon keresztAvil pontrA3l pontra vA©gigkAfveti a 17. szd-i holland hajAsA©pA-tA©s IAOpAOCseit, a szabA
ismertetA©sA©vel, valamint szAjmos pA©Ida tAjblA;zatos felsorolAjsAjval. MA»ve hivatkozik Witsen mA»vACre is. Ez alapjAjn
megcsillan a remA©ny, hogy lehetsA©ges egy korabeli hajAs rekonstrukciAdja, azonban rAfgtAfn meg kell emlA-tenAvank,

hogy az 1665-1667-es szACria hajA3| a korA.bb|aktA3I JA3vaI nagyobb hajA3k voltak, ahol az addigi szabAllyok aIkaImazA|sa
mAijr nem volt relevAins tATbbA®©, a mA©retnAuvekedA©s AGs a fegyverzet sA°lyAjnak nAfvekedA©se miatt mAjskAOpp kelle
megtervezni a testet, hogy azonos merA%IA©s esetA©n is elA©ggA®© stabil lehessen (Ab Hoving). A holland flotta legnagyobb
hajAsja, az 1665-ben AOpAvilt Zeven Provincien replikAjja napjainkban is kA©szAvil, s szerencsA©re rekonstruktAprei komoly
munkAt fektettek a fizikai tATrvA©nyek ellenAurzA©sACre, A-gy egy hidrosztatikai teszteken is ellenAurzAfitt, a jelenlegi
tudAjsunknak legjobban megfelelAu bordarajz is rendelkezA©sAvankre Ajll (Cor Emke).

A holland hajA3A©pA-tA©ssel megismerkedni szAjndA©kozA3k dolgAit tovAjbb nehezA-thei a korabeli holland
mAOrtAckegysA©grendszer, mely idAurApl idAure, A©s bizonyos idApkben akAjr vAjrosrA3l vAjrosra is kA©pes volt VAiltozni. |
hosszmA©rtAok alapja a 11-es szAjmrendszer, tehAjt 11 holland inch (duim) tett ki 1 holland 1Ajbat (voet), nem pedig 12, mint
az angolszA|sz terAvileteken. Egyetlen kivACtel a rijnlandsche voet volt, ami 12 inchet tett ki, ezzel a mA©rtA©kegysA©ggel a
szAjzad elsAu felA©ben a rotterdami haJA3A©pA -tA©sben taIA.Ikozhatunk A 17.szd kAﬂzepA©|g tehAlt igen nagy kavalkAjd
uralkodott a hosszmA©rtA©kek kA'ﬂzA‘ntt mA-gnem a 17. szd mA,sodlk feIA©tAuI aVvocC nyomA|sA.ra az addig csak
amszerbamban hasznAijlt amsterdamer IAjb lett a hivatalos mA©rtA©k. Az tehAit tudhatA3, hogy ha mAjskA©ppen nem jelAflik,
akkor szAjzad mAjsodik felAObApI szAjrmazA3 szerzApdA©sekben a mA©retek amszterdami inch-ben A©s IAjbban vannak me
1 amszerdami lAjb metrikus mA©rtA©kkel kb. 28.3133 cm = 11 amszterdami inch.

E bevezetApbAul is IAjthatAs talAjn, hogy izgalmas dolgok elA© nA©zAvink. A cikket a kAfvetkezAu rA©szben a hajA3 fAu mAG
ismertetA©sAGCvel folytatom.

A

A A hajA3 fAu mAoretei: a gerinc A©s tAukA©k

A holland hajA3k hossz/szAClessA©g/magassAjg adatait, mint fAp adatokat szerencsA©re ismerhetjAvik a feljegyzA©sekbApl,
ezekbApl majdnem minden tovAjbbi mA@ret kiszAjmA-thatA3. A hajA3k hosszAijt a az orrtApke legelsAu A©s a fartApke leghAit:
pontjai kATzAftt mAOrtA©k. A szAClessA©ge a legnagyobb szAClessA©g (ez nem feltA©tAGtlen a vA-zvonalon van), a magas:
a teljes gerinc elsAu pontja (ez a lejtAps gerinc esetA©n fontos) A©s a vA-zvonal fAYuggAuleges tAjvolsAjga.

A
A Az Eendracht adatai:
Hossz: 160 IAjb, SzAGlessA©g: 42.5 lAijb, MagassAig: 16 lAjb. (A fedACIkAzi tAjvolsAjg 7.5 1Aib.)

A
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a. A gerinc

A

3 v. 4 darabbA3l Ajll, a vastagsAjgtA3l fAvaggApen. A fApbordAjnAjl nA©gyzet keresztmetszetA», elAure A©s hAjtrafelA© keske
felAvnA©zetben. MagassAjga oldainA©zetben AjllandA3. A gerinc hAjtrafelA© lejt. Legnagyobb szA©lessA©ge (egyben
magassAjga) a hajA®hossz minden 6-7 1Ajb hosszAjra 1 inch, ezt esetAYankben 25 inch-re vAjlasztottam (IAjsd a Zeven
Provincien szerzAudA©sAGt). LejtACse a hajAs teljes hosszAjnak minden kerek 50 IAjbAjra 1 IAjb, tehAijt ez 3 IAjb lett. A darak
toldAjsAjnak hossza a magassAjg 5-szAfrA{se, azaz 11 IAjb 4 inch. HosszA° hajA3 IAGvA©N, 4 darabos gerincet terveztem.

A

b. OrrtAukeA

A

Itt tATbbfACle megoldAjs IAGtezik, kortA3l fAY.ggApen. Az idAp haladtAjval az orrtAukA©k egyre AGlesebb szAfgben Ajlltak (pl
Rex), mA-g korAjbban a hosszan elAprenyA°lA3, csaknem negyedkAfr alakA° orrtAukA©K voltak jellemzApek. Yk a mA»vA©ber
tAjblAjzatos formAjban sorol fel jellemzAp adatokat, ezt a Zeven Provincien szerzAudA©sAGvel Afsszevetve a kAfvetkezAp
vAijlasztAjs szAVletett: A tApke magassAjga (a teljes gerinc tetejA©nek elsAp pontjAitA3l mA©rve) 28 IAjb, "elAprenyA°lAjsa” (:
ettApl a ponttAsl) 30 1A;b (tehAjt ez mA©g a rA©gebbi iskola). A vastagsAjga az elejAd©n a tetejAON (ez adja a gerinc keskenyec
is) a hajA3 hossza IAjbban mA®©rve / 10 inchben, azaz egy 160 IAjb hosszA° hajA3nAjl 16 inch. SzAClessA©ge (oldalnA©zet) a
kAfzepA©n a vastagsAijg kACtszerese, azaz 32 inch, ettAul mind lefelA©, mint felfelA© vastagabb!!! A gerincbe AjtlapolA;ssal
csatlakozik, a fAY4ggApleges AjtlapolAjs rA©sz a gerincen nem szAjmA-tandAs a teljes gerinchez.

A

c. FartApkeA

A

SzintAo©n tAjblAjzatos formAjban talAjlunk pA©IdAjkat, itt is a Zeven Provincien szerzAudA©sA©hez igazodtam a magassAig

megvAilasztAjsAinAijl. A magassAjga (a gerinc tetejA©nek hAjtsA3 pontjAitAsl) 27 IAjb, hAjtranyA°lAjsa ennek hetede, kb. 4 IA;
VastagsAjga nagyobb v. egyenlAy, mint az orrtAuke vastagsAjga, ami erre a mACretre 20 inch (tAjblAjzatbA¥). SzAGlessA©ge
(0Ida|nA©zet) a teteJA©n 1.25x vastagsAjg, azaz 25 inch, mA-g az alsA3 tA1/4kA1]r aljAin (a kereka.k csatlakozAjsAjnAil) A A©|c
(1+1/3)x szAClessA©qg a tetejA©N, azaz kb. 33 inch. Az aljAjn a magasAjga / 4 IAjb, azaz itt 7 IAjb hosszan fekszik a gerincen./

A

d. A tatgerenda

A

A tatgerenda a fartApke tetejA©hez belAvilrAul, AjtfedA©s nAOIKAY:l csatlakozik. A A hajAs eleje felA© inkAjbb, lefelA© enyhAc
kifelA© keskenyedik. Keresztmetszete kA-vAYil A©s belAvVil ferde, a palAjnkozAjsnak AG©s az AjgyA°nyA-lAjs-fedeleknek kialak
megfelelAp nAtokkal (gondolom A©rzA©kelhetAp, milyen egyszerA» lehet elkA©szA-teni). A tatgerenda alakjAjnak egyenes
kAfvetkezmA©nye, hogy a hajA3 alsA3 tAYzkre nem sA-k. A kialakA-tAjs nem olyan egyszerA», ezA©rt ez a legAjltalAjnosabb
hibAjja a holland hajA3k modelljeinek. A tatgerenda hossza a hajA3 hosszAjnak 2/3-3/4 rA@sze, korAjbban inkAjbb 2/3,
kA©sAubb 3/4 rA©szt vettek a gyakorlatban. A%on a Zeven Provincien szerzZApdA©sA©vel Afsszhengban, 4 hAjtsA3 AjgyAcnyA
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rendelkezAp hajAs IA©vA©nN a kettAu kAfzA© vAjlaszotottam, A-gy ez 30 IAjb lett. SzA©lessA©ge a gerinc szA®lessA©ge, 25 i
vastagsAjga a hajA3 szAClessA©gA©Nek fele inch-ben mA©rve, de legfeliebb a szAGlessA©ge, ez nAjlunk A©ppen 21 inch.
ElAprehajlAjsa (az A-vek a kAfrszelet magassAjga definiAjlja) a szAGlessA©g fele inchben mA®©rve, tehAijt 15 inch, lefelA© haj
ennek fele-harmada, a Zeven Provincien replikAjbA3l indulva nAjlam 7.5 inch lett felA%l, kevesebb alul. Ennek oka, hogy

az AjgyA°nyA- IA.sok alsA3 Aole vA-zszintesen kell majd, hogy fusson, mivel itt talAjlhatA3 belAvJl a hajA® egyetlen teljesen
vA-zszintes padIA3jA° helyisA©ge, a Konstapelkamer.

A

e. KerekfAjk, keresztgerendAijk, AjgyA°nyA-IAjsok

A

A kerekfAjk a tatgerenda vVA©gA©tApI indulA3, negyedkATrA-v alakA°, a fatApukAGbe csatlakozA® masszA-v darabok. VastagsAi
tatgerenda vastagsA|gA.nak 2/3 rA©sze, ez itt 14 inch, mA-g a szA©IessA©ge ennek IegaIA.bb kAGtszerese, azaz 28 inch. A
palA,nkozA.s vastagAjsga a ha]A3 fAu paIAmkvastagA.sAlgnak (alul'a fAubordAjkon) 2/3 rA©sze, ez kb. 3 inch. A keresztgeren
szAClessA©ge egyezik a bordAjk gerincen mA©rt szAClessA©gA©vel, ami 14 inch. Az AjgyA°nyA-l1Ajsok magassAjga a fApfec
fApAirbocnAjl mAert fedA©lzetmagassAjg harmada, szAClessA©gAY.k ennek 5/4 rA@sze, de 4 hAjtsA3 nyA-IAjs esetA©n a m/
del kell szorozni, vagyis a hAjtsA3 nyA-IAjsok szAClessA©ge 23.5 inch. A tatgerendAjban IA©vAp nA°t magassAjga A°gy adAsd
hogy az AjgyA°nyA-IAjs alakja ezzek a nActtal egyAvitt AOppen nA©gyzet.

A

NemsokAjra jAfnnek a mA©rtekhez tartozA3 kA©pek is...

>

https://hajomakett.hu Powered by Joomla! Generated: 9 March, 2026, 18:18



