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Ebben a cikksorozatban az 1666-ban A©pAYilt Eendracht nevA+, holland kAGtAYstegsoros hajAs rekonstrukciA3jAjra tett
kA-sAG©rletemet kAfvethetitek nyomon. Mivel a rekonstrukciA3val pAjrhuzamosan a hajA3 1:38-as mA©retarAjnyA° modellje A
kA©szAVil, a cikk mellett igyekszem majd folyamatosan A%, naprakA©sz kA©peket is feltAflteni a galACriAjba. A tervezA©s AC
ACpA-tACs rA@szletes technikai bemutatAsja aA fAsrumbanA A©rhetA' el.

>

BevezetA©s

p)
>

A A Holland Aranykor

A 17. szd mAjsodik fele a tengeri hadviselA©s A©s kereskedelem tAfrtA©netAG©nek fontos idA‘szaka EurA3pAjban. A VIII. Henr
Ajltal a XVI. szd kAfzepA©n alapA-tott, s a spanyolok legyA'zA©sA©t kAfvetA'en a vilAjgtengerek egyeduralkodAsjAjnak szAin
angol flotta versenytAjrsat kapott egy kicsiny, de erA's kontinentAjlis orszAjg, Hollandia szemA®©lyA©ben. Ebben az idA'ben
kezdA'dtek az angol-holland hAjborA°k, melyek egA©szen a 18. szd vA©gig tartottak (Afsszesen 4 hAjborA°). A hAjborA°k
nyomAijn a hollandok sikerrel vettACk fel a kAYzdelmet az angolokkal szemben A©rdekeik AOrvA©nyesA-tAOsACAOCTt a
vilAjgtengereken, megtAfrve az angol hegemA2niAijt. Ennek eredmA©nyekA©ppen a Holland Kelet-Indiai TAjrsasAjg
(Vereenigde Oost-Indische Compagnive, rAfvidA-tve VOC) 1602-es alapA-tAjsAjtA3l kAfzel kA©t A©vszAjzadon keresztAv.l
4.700 hajA3val mintegy 2.5 millA3 tonna Ajzsiai Ajrut mozgatott meg. LegkAfzelebbi vetA@lytAjrsa, az Angol Kelet-Indiai
TAirsasAjg 2.700 hajA3jAjval mindAfssze ennek AftATdAGre volt kAOpes. Az eredmA©nyes kereskedelem rA©vA©n a 17. szd
Holland Aranykor (Golden Eeuw) ideje lett, mely sorAjn a holland befolyAjs A®s kultA°ra akadAjlytalanul terjedhetett a
vilAjgban.

A

b3

b3

A
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>

Michiel Adriaenszon de Ruyter A©s az Eendracht

A

Ebben az idA'szakban, a MAjsodik Angol-Holland HAjborA° (1665-1667) alatt jAjtszA3dott le a vitorlAjs hajA3k tAfrtA©netACnek
legnagyobb erA‘ket fAflvonultatA3 csatAjja, a NA©gynapos csata (1666 jA°nius 1.-4.), melyben Afsszesen 140 nagy hajAs3 vett
rA©sz (56 angol, A©s 84 holland rA©szrA‘l). A csatAjban rA©szt vett holland hajAsk kAfzAYzl vAijlasztAjsom az Eendracht (rA©:
Eendragt, jelentA©se: "EgysA©g, harmAsnia") nevA* hajAra esett, mely 1666-ban AOpAYilt Rotterdamban. MAG©reteiben (160 I/
hosszA°, 42.5 IAjb szAGles A©s 16 IAjb magas) ACs fegyvezetA©ben (76/80 AjgyA°) megkAfzelA-tette a valaha AOpA-tett
leghA-resebb holland vitorlAjshajAst, a flotta zAjszIA3shajA3jAit, az 1665-ben AOpA-tett Zeven Provincient (163 IAjb hosszA°, 43
IAjb szA®les A®s 16.5 IAjb magas, 80 AjgyA°), mely a korszak legnagyobb holland hajA3ja volt, s igen sok csatAjban szerepelt
eredmA®©nyesen. A holland flotta admirAjlisa a tAfrtA©nelem egyik leghA-resebb tengernagya, Michiel Adriaenszon de Ruyter
volt, akire a magyar protestAjnsok a mai napig emlAG©keznek, mivel a nA@metalfAfidi kormAjny meghA-zAjsAjbA3l 1676. februs
11-A©n kiszabadA-totta a magyarorszA,gl eIIenreformA.mA3 |deJA©n koncepC|A3s perekben elA-tACIt, majd NAjpolyba
gA,IyarabsA,gra hurcolt 30 protestAjns tanA-tA3t A©s prA©d|kA|tort TiszteletA©re a Debreceni ReformA,tus Nagytemplom
kertjA©ben emeltek emIA©koszlopot. Ruyter admirAjlis a holland tAfrtA©nelem egyik legnagyobb A©s legtiszteletremA©ItA3bb
alakja, nemcsak zsenialitAjsa A©s katonai sikerei, de szemA®©lye, kAfzismerten hA-res szerA©nysA©ge, egyszerA+sAOge, val
pAoldamutatA3 A©s mAOrtAOkletes magatartAjsa miatt is (ellentA©tben a megAjnA®leti botrAjnyairA3l is hA-ressA© VAilt Lord
Nelsonnal). CsatAjba utoljAjra az idA'’kAfzben javA-tA;s alatt IA©VA‘ Zeven Provincien helyett az Eendracht fedA©IzetA©n indu
1676. Ajprilis 22-A©n, a franciAjk ellen a FATIdkAfzi-tengeren. Az Aogosta-i csatAjban az addig egA©sz ACItA©ben sAOrtetlen
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admirAjlis mindkAct IAjbAit elvitte egy AjgyA°golyA3, s egy hA©t mA°lva, 1676. Ajprilis 29-A©n, az Eendracht fedA©IzetA®n,
SiracusAjnAjl belehalt a seblAjzba. KivAjlA3 admirAjlis AO©s katona volt, hA-res volt rA3la, hogy vesztett helyzetbA'l is a lehetA
legkevesebb (ember)vesztesA©ggel tudta kihozni a flottAjt. HalAjlAjnak hA-rAGre a franciAjk fegyverszAvanetet hirdettek, s az
Eendracht hazaA°tja sorAjn minden franciaorszAjgi kikAftA'ben, ami mellett elhaladt a hajA3, dA-szsortAYazet IAfvettek
tiszteletA©re. 1677. mAjrcius 18-Ajn, az amszerdami Neuwe Kerk-ben helyeztA©k AfrAfk nyugalomra.

A

>

>

ForrAjsok, a rekonstrukciA3 lehetA'sA©gei

A

A NA©gynapos csatAijt, de AjltalAjban a kor hA-res hajAsit neves mA+vA©szek szAjmtalan rajzon A©s festmA©nyen
megATrAfkA-tettAOk. E mA+vA©szek kATzAY:l legismertebbek id. A®s ifj. Willem van de Velde, akik amellett, hogy tehetsA©ge
mAx+vA©szeknek szAjmA-tottak, nagyon pontos megfigyelA'k is voltak. A haJA3krA3I kAO©szAYilt rajzaik szAjzai mA©rnATki szen
is |gen AcrtAGkesek, s ma akAir mA|r az interneten is szerezhetA' belA‘lAv4k mAjsolat a greenW|ch i National Maritime Museun
bA3l. A festmA©nyek, rajzok keletkezA©se utAjn valamivel jAfttek IACtre az elsA* holland hajAsAOpA-tACsi leA-rAjsok is, melye
legfontosabb (de korAjntsem tejesmA©rtA©kben hiteles!) elsA‘dleges forrAjsnak tekinthetA'ek. Az A©szak-holland hajA3A©pA-t,
elA'szAfr Nicolaes Witsen 1671-ben A-rott "Aeloude en hedendaegsche scheepsbouw en bestier" cA-mA+ mA+ve, mA-g a
dAcli (Maaskant) AOpA-tA©smA3dot Cornelis van Yk 1697-ban kiadott mA+ve, a "De Nederlansche scheepsbouw-konst open
gestelt" ismerteti. A holland hajASA©pA-tACs ezek alapjAin jelentA'sen eltACrt a kor mAjs, elterjedtebb hajAsA©pA-tA©si mA3d;:
MA-g a francia A©s angol hajA3A©pA-tA©s meglehetA'sen hasonlAs volt, addig a holland hajA3k mAjs koncepciAs3 alapjAin
kA©szAViltek. Tervrajzot nem hasznAiltak, a hajA3kat egyetlen epA-tA'mester AOpA-tette, kAOpletek alapjAin. A korabeli hajAsk
mACrteinek kiderA-tA©sA©ben, tervrajzok hiAjnyAjban a legfontosabb forrAjs a kAGt, fentiekben emlA-tett hajASAOpA-tAOsi
szakkAfnyv, valamint ezek mellett a hajAsk megrendelAGsi szerzA'dA©se, melyekben a megrendelA'k minden mA©retre
kiterjedA'en, tAfbb 10 oldalban rAfgzA-tettA©k a megrendelt hajA3 adatait, szinte a legprA3bb rA©szletekig. EzekbA'l szerencs?
jAsnA©hAjny fennmaradt, tAfbbek kAfzATtt a legnagyobb tAjszIA3shajA3, a Zeven Provincien szerzA‘dA©se is, mely mintegy 2:
oldalon taglalja a megrendelt hajAs pontos mA@reteit. Ezek mellett rAjnk maradtak tovAjbbAj korabeli modellek is, mint pl. a

1. VilAjghAjborAcban feltehetA'en elpusztult, de elA‘tte rAG©szletesen felmA©rt Hohenzollern-modell (Heinrich Winter: Der
Hollandische Zweidecker, Hinstorff-Verlag sorozat), a VOC egyik hA-res hajA3jAinak, a Prins Willemnek a modellje

(Herman Ketting: Prins Willem, Ein Ostindienfahrer, Hinstorff-Verlag sorozat), vagy akAjr a szAjzad vA©gA©nek
hajASA©pA-tA©sACt reprezentAijlA3, hAjromAyitegsoros William Rex is (Ab Hoving: William Rex, model of a 17th century
warship). Mindezeket egybevA©ve megAllapA- thatjuk, hogy rendkA-vAY.l gazdag szAﬂveges A©s kA©pi anyag Ajll
rendelkezA©sAYankre, ha egy klasszikus, 17. szd-i KAGtAYitegsoros holland hajAst szeretnA©nk rekonstruAjlni.

A
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A

EmIA-tA©st AOrdemel mA©g, hogy az A-rAjsos forrAjsok nyelve Asholland, ami gyakran megnehezA-ti a rekonstruktA‘r dolgAit,
mivel a nehA©zkes, rA©gies szAflveg kAfnnyen fACIreA©rthetA'. Mindezek mellA® tAjrsul, hogy az A-rAjsos forrA,sok AGsar
maradt modellek szAjmos esetben ellentmondani IA.tszanak egymAjsnak. A Hohenzollern-modell, a korszakot IeglnkAlbb
JeIIemzA hajA3tA pus modeIIJA©nek mAGreteinek arAlnya|t is egyre gyakrabban Adri kritika, nem beszAClve a hozzAj mellAGk
tAflbb helyen sAclyosan hle.s tervrajer3I El kell dAﬂntenl tehA.t hogy mi az, amihez ragaszkodunk, amit hitelesnek
fogadhatunk el. Ami segA- tsA©gA1/4nkre lehet, hogy az A-rAjsos forrA.sokbA3I kiderAvl, hogy a korabeli hajAsk elkA©szA-tACs;
elA©g sok volt a "tA+rA©s", ami egyrA©szt a hajASACpA-tA' mester sajAit belAjtAjsAin, mAjsrA©szt - AOs fA'leg - a rendekezA
nyersanyag minA‘sA@gA@n A©s mennyisA©gA©n mA%lott, A-gy a hajASAOpA-tA©s A-rott arAjnyszabAilyaitAsl ACs a szerzA‘d/
foglaltaktA3l gyakran szAjmottevA‘en eltA©rtek, ha azt a szAv4ksA©g A°gy hozta. Ezt az AjllA-tAjst megerA'sA-tik a jelenleg aktt
kutatAjsi eredmA©nyek is (Ab Hoving). Ez a fajta tA+rA©s egy Ajtlagos hajA3 AOpA-tA©sA©nA®I elA'nyt jelenthet, de egy konk
rekonstrukciAsjAit a fentiek tAYzkrA©ben csaknem remA©nytelennA© teszi.

A

Holland hajA3A©pA-tA©s a 17. szd-ban

A

A 17. szd-i holland hajA3k AOpA-tA©sA©nek 2 kAYVIATNbATzA* mA3dja ismeretes: az A©szaki (amsterdamse) A©s a dACIi (rotte
v kAfzkeletA+bb nevA©n masskant) stA-lus. A kA©t mA3d kAfzAftt a kAVAATnbsA©gek a mAGretek felvAG©telA©nek mA3djAib
arAjnyok eltAeorA©sA©ben, AGs az AOpA-tAGCs kivitelezA©sAG©ben nyilvAjnultak meg. Az A©szaki hajA3k egyenes gerinccel kA
Aen. "schell-first" eljAjrAjssal, azaz a gerinc A©s a tA'kACKk felAjllA-tAjsa utAin a palAjnkok kAfvetkeztek. A hajAs magassAjgA
csaknem harmadAjig, a palAjnkokat kKAZIATnfACle szerkezetekkel egymAjshoz szorA-tva A©s azokat belAvirA‘l Ajcskapcsokk
A©s hasonlA3 szerszAjmokkal Afsszetartva, elkA©szA-tettAOk a hajA3 hACjAjt, s csak ezutAjn kerAvilt be az elsA' borda! Ezze
szemben, a dAG©Ii hajAsAOpA-tA©si mA3d esetA©n (mely feltehetA'leg az A©szakibA3l fejlA*dAftt ki), a gerinc felAjlIA-tAjsa utA;
a kAGt alsA3, speciAjlis palAjnk kerAvilt fAfl, majd a bordAjk meghatAjrozott sorrendben tAfrtA©nA‘ beAjllA-tAjsa kAfvetkezez
dA®li hajA3k tovAjbbi ismA©rve, hogy nem egyenes, hanem hAjtrafelA© lejtA’, ferde gerinccel kA©szAViltek (Stuurlast), mely
nagyban nAfvelte kormAjnyozhatA3sAjgukat A©s manA'verezA'kA©pessA©gAYket.

A

A hajA3k mACreteit, felAOpA-tA©sAYiket, valamint AOpA-tA©sAY.k mA3djAjt mind Witsen, mind Yk munkAjja tartalmazza. A Wi
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mAzben taIA|Ihatunk egy 30 oldalas leA-rAjst ‘egy kisebb, egyA1/4tegsoros haJA3rA3I korA.nak kedvenc tA-pusAjrA3l, a 134 I1Ajb
hosszA° pinasse- rA3l. A pinasse A.tmenetet kA©pez a galeonok AGs a  fregattok KATzATtt. A galleonoktA3I modernebb alakja
van, de szintA©n meglehetA'sen kicsi, AOs alapvetA'en kereskedelmi A©s katonai cA©lokat is szolgAijlt. Witsen mA+vACtA'| elt,
mely meglehetA'sen csapongA3 stA—Ius/f\O, nehA©z olvasmAijny - Cornelis Yk mAzve jA3val mA©rnAfkibb felfogAjsA°, olvashat?
mA+. KAfnyve 300 oldalon keresztAv4l pontrA3l pontra vA©gigkAfveti a 17. szd-i holland hajA3A©pA-tACs IAOpAOseit, a szabA
ismertetA©sAOvel, valamint szAjmos pA©lda tAjblAjzatos felsorolAjsAjval. MAxve hivatkozik Witsen mA+vAcCre is. Ez alapjAin
megcsillan a remA©ny, hogy lehetsA©ges egy korabeli hajA3 rekonstrukciA3ja, azonban rAfgtATn meg kell emlA-tenAvank,
hogy az 1665-1667-es szAG©ria hajA3i a korAjbbiaktAsl jAsval nagyobb hajA3k voltak, ahol az addigi szabAjlyok alkalmazAjsa
mAijr nem volt relevAijns tATbbA©, a mACretnA'vekedA©s AOs a fegyverzet sAllyAjnak nAfvekedA©se miatt mAjskA©pp kellet
megtervezni a testet, hogy azonos merA%IA©s esetA©n is elA©ggA®© stabil lehessen (Ab Hoving). A holland flotta legnagyobb
hajAsja, az 1665-ben AOpAvilt Zeven Provincien replikAjja napjainkban is kA©szAvil, s szerencsAGre rekonstruktA'rei komoly
munkAit fektettek a fizikai tATrvA©nyek ellenA‘rzA©sACre, A-gy egy hidrosztatikai teszteken is ellenA'rzAftt, a jelenlegi
tudAjsunknak legjobban megfelelA* bordarajz is rendelkezA©sAvankre Ajll (Cor Emke).

A holland hajA3A©pA-tA©ssel megismerkedni szAjndA©kozA3k dolgAijt tovAjbb nehezA-thei a korabeli holland
mACrtAokegysA©grendszer, mely idA'rA'l idA're, AOs bizonyos idA'kben akAjr vAjrosrA3l vAjrosra is kA©pes volt VAjltozni. A
hosszmAO©rA©k alapja a 11-es szAjmrendszer, tehAjt 11 holland inch (duim) tett ki 1 holland 1Ajbat (voet), nem pedig 12, mint
az angolszAjsz terAvleteken. Egyetlen kivA©tel a rijnlandsche voet volt, ami 12 inchet tett ki, ezzel a mA©rtA©kegysA©ggel a
szAjzad elsA' felA©ben a rotterdami hajASA©pA-tA©sben talAjlkozhatunk. A 17. szd kAfzepA©ig tehAjt igen nagy kavalkAid
uralkodott a hosszmA©rtA©kek kATzAftt, mA-gnem a 17. szd mAjsodik felAGtA‘l a VOC nyomAijsAijra az addig csak
amszerbamban hasznAilt amsterdamer IAjb lett a hivatalos mA©rtA©k. Az tehAijt tudhatA3, hogy ha mAijskA©ppen nem jelAflik,
akkor szAjzad mAjsodik felA©bA‘l szAjrmazA3 szerzA'dA©sekben a mACretek amszterdami inch-ben A©s IAjbban vannak meg
1 amszerdami IAjb metrikus mA©rtA©kkel kb. 28.3133 cm = 11 amszterdami inch.

E bevezetA'bA'l is IAjthatAs talAjn, hogy izgalmas dolgok elA© nA©zAYank. A cikket a kAfvetkezA* rA©szben a hajAs fA* mAGre
ismertetA©sA®©vel folytatom.

A
A A hajA3 fA* mAcretei: a gerinc A©s tA'’kAGk

A holland hajA3k hossz/szA©lessA©g/magassAig adatait, mint fA* adatokat szerencsA©re ismerhetjAvik a feliegyzA©sekbA'l, s

ezekbA'l majdnem minden tovAjbbi mA®©ret kiszAjmA-thatA3. A hajA3k hosszAjt a az orrtA'ke legelsA* ACs a fartA'ke leghAjtsAs
pontjai kATzAftt mAOrtA©k. A szAClessA©ge a legnagyobb szAClessA©g (ez nem feltA©tAGtlen a vA-zvonalon van), a magas:
a teljes gerinc elsA‘ pontja (ez a lejtA's gerinc esetA©n fontos) A©s a vA-zvonal fAYggA‘leges tAjvolsAjga.

A

A Az Eendracht adatai:

Hossz: 160 IAjb, SzAGlessA©g: 42.5 IAjb, MagassAjg: 16 lAjb. (A fedACIkAzi tAjvolsAjg 7.5 1Ajb.)
A

a. A gerinc

A

3 v. 4 darabbA3l Ajll, a vastagsAjgtA3l fAvaggAen. A fA'bordAjnAjl nA©gyzet keresztmetszetA+, elA‘'re A©s hAjtrafelA© keskeny
felAvInA©zetben. MagassAjga oldalnA©zetben AjllandAs3. A gerinc hAjtrafelA© lejt. Legnagyobb szA©lessA©ge (egyben
magassAjga) a hajA3hossz minden 6-7 lAjb hosszAjra 1 inch, ezt esetAYankben 25 inch-re vAjlasztottam (IAjsd a Zeven
Provincien szerzA'dA©sAGt). LejtA©se a hajAs3 teljes hosszAjnak minden kerek 50 IAjbAjra 1 1Aib, tehAijt ez 3 IAjb lett. A darab
toldAjsAinak hossza a magassAig 5-szAfrAfse, azaz 11 IAjb 4 inch. HosszA° hajA3 IA©vA©N, 4 darabos gerincet terveztem.
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b

b. OrrtA'keA

b

Itt tATbbfACle megoldAjs IACtezik, kortAsl fAvaggA‘en. Az idA' haladtAjval az orrtA'kA©k egyre AGlesebb szAfgben Ajlitak (pl. V
Rex), mA-g korAjbban a hosszan elA‘renyA°A3, csaknem negyedkAfr alakA° orrtA'’kA©k voltak jellemzA‘ek. Yk a mA+vA©ben
tAjblAjzatos formAjban sorol fel jellemzA' adatokat, ezt a Zeven Provincien szerzA‘dA©sA©vel Afsszevetve a kAfvetkezA*
vAijlasztAjs szA%letett: A tA'ke magassAjga (a teljes gerinc tetejA©nek elsA' pontjAjtAsl mACrve) 28 IAib, "elA'renyAclAjsa" (szi
ettA'l a ponttA3l) 30 IAjb (tehAjt ez mA©g a rA©gebbi iskola). A vastagsAijga az elejA©n a tetejA©n (ez adja a gerinc keskenyed.
is) a hajA3 hossza IAjbban mA®©rve / 10 inchben, azaz egy 160 IAjb hosszA° hajA3nAijl 16 inch. SzAClessA©ge (oldalnA©zet) a
kAfzepA©n a vastagsAjg kAOtszerese, azaz 32 inch, ettA'l mind lefelA©, mint felfel A© vastagabb!!! A gerincbe AjtlapolAjssal
csatlakozik, a fAv4ggA‘leges AjtlapolAjs rA©sz a gerincen nem szAjmA-tandA3 a teljes gerinchez.

A

c. FartA'keA

A

SzintA©n tAjblAjzatos formAjban talAjlunk pA©IdAjkat, itt is a Zeven Provincien szerzA'dA©sA©hez igazodtam a magassAjg
megvAilasztAjsAinAijl. A magassAjga (a gerinc tetejA©nek hAjtsA3 pontjAjtAsl) 27 IAjb, hAjtranyA°lAjsa ennek hetede, kb. 4 IA;
VastagsAjga nagyobb v. egyenlA‘, mint az orrtA‘ke vastagsAjga, ami erre a mA©retre 20 inch (tAjblAjzatbA3l). SzAClessA©ge
(oldainA©zet) a tetejA©n 1.25x vastagsAjg, azaz 25 inch, mA-g az alsA3 tAVzkA(r aljAin (a kerekfAjk csatlakozAjsAinAjl) A Aoy
(1+1/3)x szAClessA©g a tetejA©n, azaz kb. 33 inch. Az aljAjn a magasAjga / 4 IAjb, azaz itt 7 IAjb hosszan fekszik a gerincen./

A

d. A tatgerenda

A

A tatgerenda a fartA'ke tetejA©hez belAvirA‘l, AjtfedA©s nACIKAY:l csatlakozik.A A hajAs eleje felA© inkAjbb, lefelA© enyhAok
kifelA© keskenyedik. Keresztmetszete kA-vAvil A©s belAvil ferde, a palAjnkozAjsnak A©s az AjgyAcnyA-lAjs-fedeleknek kialak
megfelelA' nA°tokkal (gondolom A©rzA©kelhetA', milyen egyszerA+ lehet elkA©szA-teni). A tatgerenda alakjAjnak egyenes
kAfvetkezmA®©nye, hogy a hajAs alsA3 tAvkre nem sA-k. A kialakA-tAjs nem olyan egyszerA+, ezA©rt ez a legAjltalAjnosabb
hibAjja a holland hajAsk modelljeinek. A tatgerenda hossza a hajA® hosszAjnak 2/3-3/4 rA©sze, korAjbban inkAjbb 2/3,
kA©sA'bb 3/4 rAO©szt vettek a gyakorlatban. A%on a Zeven Provincien szerzA'dA©sAGvel Aﬂsszhengban 4 hAltsA3 A.gyAOnyA I
rendelkezA' hajA3 IAOvA©nN a kettA' kKATzA© vA.Iaszotottam A-gy ez 30 IAjb lett. SzA©IessA©ge a gerinc szA©IessA©ge 25 ing
vastagsAjga a hajA3 szAClessA©gA©nek fele inch-ben mA©rve, de legfeliebb a szAGlessA©ge, ez nAjlunk A©ppen 21 inch.
ElA‘rehajlAjsa (az A-vek a kAfrszelet magassAjga definiAjlja) a szA©lessA©g fele inchben mA©rve, tehAjt 15 inch, lefelA© hajl
ennek fele-harmada, a Zeven Provincien replikAjbA3l indulva nAjlam 7.5 inch lett felAvJl, kevesebb alul. Ennek oka, hogy

az AjgyAcnyA- IA.sok alsA3 Acle vA-zszintesen kell majd, hogy fusson, mivel itt talAjlhatA3 belA¥zl a hajA3 egyetlen teljesen
vA-zszintes padIA3A° helyisA©ge, a Konstapelkamer.

A

e. KerekfAjk, keresztgerendAjk, AjgyA°nyA-lIAjsok

https://hajomakett.hu TAjmogatA3: Joomla! GenerAjlAjs: 22 January, 2026, 11:29



Hajomakett.hu - VitorlAjs, hajA3, makett

>

A kerekfAjk a tatgerenda vVA©gA©tA'l indulA3, negyedkAfrA-v alakA°, a fatA'’kAG©be csatlakozA3 masszA-v darabok. VastagsAijg
tatgerenda vastagsAjgAjnak 2/3 rAG©sze, ez itt 14 inch, mA-g a szAClessA©ge ennek legalAjbb kAGtszerese, azaz 28 inch. A
palAinkozAjs vastagAjsga a hajAs fA' palAjnkvastagAjsAjgnak (alul a fA‘bordAjkon) 2/3 rA©sze, ez kb. 3 inch. A keresztgerend.
szAClessA©ge egyezik a bordAjk gerincen mA©rt szAGlessA©gA©vel, ami 14 inch. Az AjgyAcnyA-IAjsok magassAjga a fA'fed,
fA'‘AjrbocnAjl mAoert fedA©IzetmagassAijg harmada, szA©lessA©gAY.k ennek 5/4 rA©sze, de 4 hAjtsA3 nyA-IAjs esetA©n a mA
del kell szorozni, vagyis a hAjtsA3 nyA-IAjsok szAClessA©ge 23.5 inch. A tatgerendAjban IAOvA' nA°t magassAjga A°gy adA3di
hogy az AijgyA°nyA-IAjs alakja ezzek a nActtal egyAvitt AOppen nA©gyzet.

A

NemsokAjra jAfnnek a mA©rtekhez tartozA3 kA©pek is...

A tervezA©snek ebben a szakaszAjban megtalAjlt egy osztrAjk modellezA*, Klaus Deisenberger, aki tudomAjsomra hozta,
hogy ennek a hajA3nak az elA'djAGt, az 1654-ben AOpA-tett Eendracht-ot rekonstruAjlta egy szintA©n osztrAjk modellezA',
bizonyos Werner Bruns. A rekonstrukciA3 szinte kizAjrA3lag Cornelis van Yk mAzve alapjAin tAfrtA©nt, A©s a Das Logbuch
nevA+ modellezA* folyAiratban jelent meg 3 rA©szben, 2004, 2005 A©s 2006-ban. (A Das Logbuch az osztrAjk Arbeitskreis
historischer Schiffoau modellezA tAjrsasAjg sa]Alt lapja). Ez a cikksorozat gyorsA-totta meg a munkAit, mivel gyakorlatilag a
tervezA©s egA©sz menetA©t nA©met nyelven kAfzli, gazdagon KATrA-tve rajzokkal, gyakorlatilag teljes tervrajzzal, A-gy igen
hAjlAjs vagyok Klaus Deisenberger-nek, mivel beszkennelte A©s elkAvildte az emlA-tett cikkeket, melyek unikAijlisak a
maguk nemA®©ben, mivel eddig gyakorlatilag csak az A©szak-holland hajASA©pA-tA©ssel kapcsolatos rekonstrukciAsk
szAVilettek. A cikkek elolvasAjsa A©s ACrtelmezA©se utAjn mAjr csak Afssze kell vetnem az informAjciA3kat Yk eredeti
mA+vA©vel, hogy azokat szAjmomra relevAjns mAsdon alkalmazni tudjam.

Af. A fA'borda

A fA'borda megszerkesztA©sA©hez bA'sA©ges forrAjsanyag Ajll rendelkezA©sre, habAijr ezek tAfbbsA©ge az A©szaki, amszt
A©pA-tAGs pragmatikAijjAjt kAfveti, melyek mind Nicolaes Witsen kortAijrs hajA3SA©pA-tA' mester A-rott munkAijjAijt veszik alapt
llyenek pl. a Hohenzollern modell (Die hollAandische Zweidecker), a Hermann Ketting-fA©le Prins Willem rajzok (mindkettA*
Hinstorff kiadAjs), a Cornelis van Yk kAfnyvA©ben talAjlhatA3 rA©szletes pACIdatAjblAjzat, melyet Nicolaes Witsen mA+vA©b;
Ajt, valamint talAjlhatunk egy, az angol 3-pontos bordaszerkesztA©sen alapulA3 AflsszehasonlA-tAs rajzot is Dr. Frank

Howard, Sailing Ships of War 1400-1860 cA-mA+ kAfnyvA©nek 98-99. oldalAjn. Az A©szaki szerkesztA©si mA3dot feldolgozA3
mAzvekbA'l AfsszehasonlA-tA3 rajzot kA©szA-tettem: itt. A dAGIi, rotterdami AOpA-tA©s jellemzA‘it talAjn egyedAvil Cornelis v.
kAfnyve A-rja le, gyakorlatban a legkimerA-tA'‘bb mA3don Werner Bruns Das Logbuch-beli cikke kAflveti, melyben a szerzA'

az 1654-es Eendrachtot rekonstruAjlja. Direkt forrAjskA®©nt Ajll mA©g rendelkezA®sre G. C. Dik Zeven Provincien tervrajza (az
azonos cA-mA+ kAﬂnyvA@bA 1), valamint a legA°jabb, Cor Emke Ajltal kA©szA-tett bordarajz, ami alapjAin a replika is kA©szA}
Nem szA-vesen bocsA,tkoznA@k rA©szletekbe a tervezA©st ACs a forrA,sfeIdoIgozAlst illetA‘en, csak a Iegfontosabb eredmAcC
kATzIATm: bAjr van Yk kAfinyvA©nek leA-rAjsAibA3l A©s pACIdA;ibA3l egA©sz szA©p fA'bordAit lehet kanyarA-tani, megjegyz
A©ppen az 1665-1667-es nagyhajA3 sorozat volt az (ebbe tartozik a Zeven Provincien A©s az Eendracht is), ahol

vAijltoztattak a rA©gi szabAjlyokon, mert a hajA3sk mA©retA©nek nAfvekedA©se ezt indokolta. A korAjbbi megoldAjsokhoz kAC
annyi VAijltozott, hogy szAClesebbre vettA©k a fA‘bordAijt, ami igy kisebb A-vben kanyarodik felfelA©, bAfdAfnszerA+bbA© tAC
keresztmetszetet. Az egyik kAflvetkezmA®©ny, hogy a hajA? eleje is kiAfbIATsATdik, mA-g a tattAYzkAfr keskenyebbA© VAjlik a
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korAjbbiakhoz kA©pest, a mA;sik, hogy a merAvIA©s megvAiltozik, ezeken a hajA3kon az alsA? dAfrzsfa felsA' AOIA©nA®I fut
vA-zvonal a fA'bordAin (a korAjbbi hajAskon a vA-zvonal az alsA® dAflrzsfa alatt fut). A—sszessA©gA©ben vA©ve, kAfvetve van
leA- rA.sAlt AOs a kAT nyvA©ben kAﬂzAﬂ It nA©hA,ny pA©IdA.t A©s betartva a mA3dosA-tAjsok miatti arA.nyvAlltozA.sokat ar
fA'borda A©ppen a Cor Emke-fACle A°J rajz fA* bOI‘dA|]A|t adta ki: link. A%ordekessA©g, hogy Yk kA'ﬂnyve csupA.n a rajz jobb als
sarkAjban IAlthatA3 negyedkA‘n rA-v mAGreteit A-rja le, illetve egyA@b a befogIaIA3 tA©gIaIap oldalAjtA3l befelA© mA©rendA* my
ad meg, relatA-v magassA|gokban A%oppen ezek a relatA-v magassA,gok tettAGk lehetA'vA©, hogy mozdulAs fA‘dAfrzsfa ACs
vA-zvonal esetA©n is jA3 helyre lehessen felmA©rni az adott mAG©reteket. A kAfvetkezA‘ rA©szben a bordarajz elkA©szA-tACs,
fogok foglalkozni, illetve folytatom a hajA® mA®©reteinek leA-rAjsAit.

A Mivel Acgy IAjtom, hogy tA°l sok itt a szAjraz szAfveg, a kAflvetkezA‘ adag elA'ttmegnA©zhetjAvik, hogyan is mAxkAfdik a
gyakorlatban mindez:

Aaz aI§A3 tAlgkAﬂ r gerendAiit sablon fATIATtt, a helyAviket kimA©rve raktam be, ezutAin elkezdtem a kerekfa alakra
faragAjsAit a kAYasejACnN.

> >

A tAYZKATr, mint 1AjthatA3, nem sA-k, ez okozza a bonyodalmakat.

A
A TalAjn innen IAjthatAs legjobban a kis domborulata az egA©sz elemnek. A bal oldalon IAjthatA3 fehA©r papA-rcsA-k mutatja

meddig kell leszedni az anyagot.

> >

MA®©g egy kA©p oldalrAsl, kb. ilyen, mikor kA©sz a teteje

A
FelAvInA©zetben ugyanez, IAjthatA3, hogy egyelA're mA©g sA-kon Ajll az egA©sz, a kerekfAjk aljAjt utoljAjra fogom lecsiszc

A
A Ez itt a tatgerenda, a dupla nA°tot kA©zzel faragtam bele, mert a szA©lek felA© VAiltozA3 magassAjgAcak, illetve mAjr az e

gerenda mindenfelA© hajlik.

>

A A gerenda AOs afartA'ke illesztA©se.

> >

Itt mAjr Afssze van rakva a komplett alsA3 tAYzkAfr, AOs bekerAviltek az AjgyA°nyA-lAjs keretei.

A
A Ez a IA©pA®©s volt az utolsA3, mikor lecsiszoltam a kerekfAjk hAjtuljAit is. Sok gondot nem fordA-tottam a pontossAjgra, me
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ennek az alsA? rAG@sze egyAiltalAjn nem, de a felsA' se nagyon fog IAjtszani.

A
A Ez a kAYIseje, LAjthatA® a palAjnkok felfekvA©sACt biztosA-tA3, Afsszecsiszolt kerekfa, gerendAijk, AjgyA°nyA-lAjs-kerete
gerenda alsA3 nA°tja. A palAjnkok a felsA* nActtal fognak szA-nelni. A felsA‘ azAo©rt kell, hogyki lehessen nyitni majd az

AjgyA°nyA-IAjsokat.

> >

A-sszszereltem a gerincet az orrtA'kACvel.

A
A fartA’ke A©s a tAVkATr mA©g csak rAj van AjllA-tva a gerincre a sA%lyAin, egyA©bkA©ONt is aprAshb korrekciAskra szorul a
alul, majd ha az kA©sz, akkor lehet rAfgzA-teni.

A
Ekkora. Nem olyan kicsi, 130 cm a tA'’kA©k vA©gei kATzATtti tAjvolsAig.

> >

GenerAjlAjs: 22 January, 2026, 11:29

https://hajomakett.hu TAimogatA3: Joomla!



