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JelentÅ‘s Ã©s nagyrÃ©szt lÃ¡thatatlan tengeri forradalom megy vÃ©gbe, melynek sorÃ¡n a tengeralattjÃ¡rÃ³ a tengeri hadviselÃ©s
legfontosabb elemÃ©vÃ© vÃ¡lik. Ã‰vrÅ‘l Ã©vre nÅ‘ a tengeralattjÃ¡rÃ³k Ã©s azon haditengerÃ©szetek szÃ¡ma, amelyek
tengeralattjÃ¡rÃ³kkal is rendelkeznek. A mÅ±szaki fejlÅ‘dÃ©s mind tÃ¶bb nemzet szÃ¡mÃ¡ra teszi lehetÅ‘vÃ© e bonyolult hadi
szerkezetek gyÃ¡rtÃ¡sÃ¡t. 1987-ig csak Ã¶t orszÃ¡g ( EgyesÃ¼lt KirÃ¡lysÃ¡g, FranciaorszÃ¡g, EgyesÃ¼lt Ã•llamok, SzovjetuniÃ³,
Ã©s a KÃnai NÃ©pkÃ¶ztÃ¡rsasÃ¡g) haditengerÃ©szete Ã¼zemeltetett atommeghajtÃ¡sÃº tengeralattjÃ¡rÃ³kat,1988-ban azonban
mÃ¡r India is csatlakozott hozzÃ¡juk. Rajtuk kÃvÃ¼l Kanad, Brazilia Ã©s Argentina tervezi mÃ©g, hogy a kÃ¶zeljÃ¶vÅ‘ben
atommeghajtÃ¡sÃº tengeralattjÃ¡rÃ³t allÃt rendszerbe. RÃ¡adÃ¡sul olyan mÅ±szaki Ã¡ttÃ¶rÃ©s jelei is mutatkoznak, amely nem
atommeghajtÃ¡sÃº tengeralattjÃ¡rÃ³k szÃ¡mÃ¡ra is lehetÅ‘vÃ© teszi, hogy lekÃ¼zdjÃ©k e tÃpusok legnagyobb hÃ¡trÃ¡nyÃ¡t, Ã©s
huzamossabb ideig Ã¼zemeltethessÃ©k Å‘ket a vÃz alatt. 
A kÃ©t HÃ¡borÃº kÃ¶zÃ¶ttA hÃ¡borÃºs tapasztalatok hatÃ¡roztÃ¡k meg a tengeralattjÃ¡rÃ³k fejlesztÃ©sÃ©nek tovÃ¡bbi ÃºtjÃ¡t. A
tervezÅ‘knek nehÃ©z problÃ©mÃ¡kat kellett megoldaniuk. Az Ãºj elhÃ¡rÃtÃ³ fegyverek, a vÃzibomba, a bemÃ©rÅ‘- Ã©s
lehallgatÃ³kÃ©szÃ¼lÃ©kek stb. miatt alapvetÅ‘ kÃ©rdÃ©ssÃ© vÃ¡lt a hosszabb vÃz alatti tartÃ³zkodÃ¡s Ã©s a nagyobb merÃ¼lÃ©si
mÃ©lysÃ©g elÃ©rÃ©sÃ©nek megoldÃ¡sa. Az elhÃ¡rÃtÃ³ fegyverek fejlÅ‘dÃ©se megakadÃ¡lyozta a tengeralattjÃ¡rÃ³k hatÃ©kony
felhasznÃ¡lÃ¡sÃ¡t Ã©s szÃ¼ksÃ©gessÃ© vÃ¡lt a sebessÃ©g fokozÃ¡sa a vÃz felszÃnÃ©n Ã©s a merÃ¼lÃ©sben egyarÃ¡nt, valamint Ãºj
tÃ¡madÃ³ fegyverek kifejlesztÃ©se. A sÅ±rÃtett levegÅ‘s (G tÃpusÃº) torpedÃ³ alkalmazÃ¡sa mÃ¡r 1917-ben veszÃ©lyessÃ© vÃ¡lt
az Ã¡rulÃ³ buborÃ©kcsÃk miatt. 1917-ben kifejlesztettÃ©k ugyan az elektromos torpedÃ³t (E tÃpusÃº) Ã©s a hajÃ³karavÃ¡nok
elleni nagyhatÃ³tÃ¡volsÃ¡gÃº torpedÃ³kat, de a technikai nehÃ©zsÃ©geket nem tudtÃ¡k megoldani mÃ©g 1939-ig sem. A hajÃ³k
vÃzkiszorÃtÃ¡sÃ¡nak, sebessÃ©gÃ©nek, merÃ¼lÃ©si mÃ©lysÃ©gÃ©nek Ã©s hatÃ³tÃ¡volsÃ¡gÃ¡nak fokozÃ¡sa ettÅ‘l kezdve folyamatos
feladattÃ¡ vÃ¡lt Ã©s napjainkban is az. A tengeralattjÃ¡rÃ³k Ã©pÃtÃ©sÃ©ben nagyon jelentÅ‘s volt a hegesztÃ©si tachnolÃ³giÃ¡ra valÃ³
Ã¡ttÃ©rÃ©s hatÃ¡sa. MÃg korÃ¡bban csak korlÃ¡tozottan hasznÃ¡ltak hegesztett szerkezeteket, az elektromos hegesztÃ©s
bevezetÃ©se utÃ¡n ugrÃ¡sszerÅ±en nÅ‘tt a hajÃ³test szilÃ¡rdsÃ¡ga Ã©s kedvezÅ‘bbÃ© vÃ¡lt az alakja. EltÅ±ntek a rÃ©gi hajÃ³kra
jellemzÅ‘ szÃ¶gletes formÃ¡k Ã©s lÃ©pcsÅ‘zetes tornyok. A tengeralattjÃ¡rÃ³k alkalmazÃ¡sÃ¡ban az 1920-1930 kÃ¶zÃ¶tti Ã©vekben
visszatÃ©rt a konzervatÃv szemlÃ©let Ã©s a tengeralattjÃ¡rÃ³k csak sokoldalÃº kisegÃtÅ‘ szerepkÃ¶r betÃ¶ltÃ©sÃ©re tartottÃ¡k
alkalmasnak, aminek kÃ¶vetkeztÃ©ben sok altÃpust alakÃtottak ki anÃ©lkÃ¼l, hogy bÃ¡rmelyik is Ã¡tÃ¼tÅ‘ sikert Ã©rt volna el. A
fejlesztÃ©sek sorÃ¡n kialakÃtottÃ¡k repÃ¼lÅ‘gÃ©p-hordozÃ³, a desszantszÃ¡llÃtÃ³, a partvÃ©delmi, anyÃlt tengeri, a vÃz alatti
cirkÃ¡lÃ³ Ã©s a szÃ¡llÃtÃ³ tÃpusÃº tengeralattjÃ¡rÃ³kat. A mÃ¡sodik vilÃ¡ghÃ¡borÃº kezdetÃ©n alkalmazott tengeralattjÃ¡rÃ³kat az
1930-as Ã©vek elejÃ©n terveztÃ©k Ã©s a hÃ¡borÃº elÅ‘tti Ã©vekben Ã©pÃtettÃ©k meg Å‘ket. Az ÃvhegesztÃ©ses gyÃ¡rtÃ¡s nÃ¶velte a
szilÃ¡rdsÃ¡got Ã©s javÃtotta a hajÃ³test surlÃ³dÃ¡si viszonyait. LehetÅ‘vÃ© vÃ¡lt a hengeres nyomÃ¡sÃ¡llÃ³ testtÅ‘l valÃ³ eltÃ©rÃ©s, ami
elÅ‘segÃtette a teljesÃtmÃ©ny nÃ¶velÃ©st. HadviselÅ‘ Ã¡llamok tengeralattjÃ¡rÃ³i 1939. ix. 1-Ã©n
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 - EgyesÃ¼lt Ã•llamok: 96 dbA tengeralattjÃ¡rÃ³k harci tevÃ©kenysÃ©ge 1939 Å‘szÃ©n kezdÅ‘dÃ¶tt Ã©s lÃ¡tvÃ¡nyos sikerek elÃ©rÃ©se
utÃ¡n 1940-ben tovÃ¡bb fokozÃ³dott. A tengerÃ©szeti parncsnoksÃ¡gok nagyobb feladatokat rÃ³ttak a tengeralattjÃ¡rÃ³kra Ã©s
ezek a feladatok mÃ¡r Ãºjabb tÃpusokat kÃ¶veteltek. Mindezeken tÃºl a tengeralattjÃ¡rÃ³k fejlesztÃ©sÃ©hez hozzÃ¡jÃ¡rult az is,
hogy az elektromos torpedÃ³k problÃ©mÃ¡i miatt tÃ¶bb nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³ elsÃ¼llyedt. Az "anti-asdic" korongok nem
tudtÃ¡k hatÃ¡stalanÃtani a felszÃni bemÃ©rÃ©seket, Ãgy a repÃ¼lÅ‘gÃ©pek hatÃ¡sosan tÃ¡madtÃ¡k a vÃz alatt lÃ©vÅ‘
tengeralattjÃ¡rÃ³kat. A megoldÃ¡st csak a merÃ¼lÃ©si mÃ©lysÃ©g, a felszÃni Ã©s felstÃn alatti sebessÃ©g fokozÃ¡sa, a
hatÃ³tÃ¡volsÃ¡g nÃ¶velÃ©se Ã©s a fegyverzet erÅ‘sÃtÃ©se jelentette. Megjelent az ellipszis keresztmetszetÅ± hajÃ³test, majd az
osztott Ã©s 2ellipszoid szekrÃ©nyes test. 1944 tavaszÃ¡ra a Schnorchel levegÅ‘csÅ‘ megoldotta ugyan a vÃz alatti hajÃ³zÃ¡st a
fÅ‘motorok segÃtsÃ©gÃ©vel, de csak 5-6 mÃ©teres mÃ©lysÃ©gben. A fizika terÃ¼letÃ©n tett felfedezÃ©sek a radar Ã©s a sonar
felderÃtÅ‘eszkÃ¶zÃ¶k, illetve a rakÃ©tafegyverek Ã©s reaktÃv vÃzibombÃ¡k kifejlesztÃ©sÃ©hez vezettek. 1943 mÃ¡jusÃ¡ra a
tengeralattjÃ¡rÃ³-elhÃ¡rÃtÃ¡s fÃ¶lÃ©nybe kerÃ¼lt Ã©s a tÃ¡madÃ³ nÃ©met kÃ¶telÃ©kek a "falkataktika" alkalmzÃ¡sa ellenÃ©re igen
nagy vesztesÃ©geket szenvedtek. A nagy vesztesÃ©gek miatt a nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³kat 1943 Å‘szÃ©n visszavontÃ¡k az
Ã³ceÃ¡nokrÃ³l Ã©s megkezdtÃ©k a modernizÃ¡lÃ¡sukat. A tÃ¶bbi hadviselÅ‘ flottÃ¡nÃ¡ hasonlÃ³ volt a helyzet. A JapÃ¡n flotta
tengeralattjÃ¡rÃ³inak technikai felszereltsÃ©ge gyengÃ©bb volt, mint a nÃ©metekÃ©, Ãgy eredmÃ©nyeik is egyre csÃ¶kkentek,
vesztesÃ©geik pedig nÅ‘ttek. OlaszorszÃ¡g 1943 augusztusÃ¡ban kivÃ¡lt a hÃ¡borÃºbÃ³l, melyben tengeralattjÃ¡rÃ³i csak
szerÃ©ny eredmÃ©nyeket Ã©rtek el. KivÃ©tel kÃ©pezett a Borghese herceg vezette embertorpedÃ³s bÃºvÃ¡rosztag, amely
elektromotoros kis torpedÃ³ival a tengeralattjÃ¡rÃ³k hangÃ¡rjÃ¡bÃ³l indulva hajtott vÃ©gre tÃ¡madÃ¡sokat a nagy hajÃ³k ellen.
1943 vÃ©gÃ©n a szÃ¶vetsÃ©ges lÃ©gierÅ‘ Ã¡llandÃ³ fÃ¶lÃ©nye miatt a nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³kra erÅ‘sÃtett hajÃ³fedÃ©lzeti lÃ©gvÃ©delmi
fegyverzetet, a toronyra pedig gÃ©ppuskÃ¡kat szereltek.Â Nagyobb fedÃ©lzeti lÃ¶vegeket Ã©pÃtettek be a tÃ¡volharc
kÃ¶vetelmÃ©nyei miatt, 88 mm-rÅ‘l 105-120 mm-re nÃ¶veltÃ©k a lÃ¶vegek Å±rmÃ©retÃ©t. A hajÃ³k fÅ‘ tÃ¡madÃ³ fegyvere a nÃ¶velt
teljesÃtmÃ©nyÅ± elektromos torpedÃ³k, valamint a turbinÃ¡s meghajtÃ¡sÃº torpedÃ³k lettek. Gyors Ã¼temben kezdtÃ©k meg az
Ãºj tÃpusÃº modern "elektrobootok" gyÃ¡rtÃ¡sÃ¡t, amelyek elsÅ‘ pÃ©ldÃ¡nyai a kiemelt flottaprogram teljesÃtÃ©sekor kÃ©szÃ¼ltek
el 1944 nyarÃ¡n. Az U-XXI Ã©s XXIII. osztÃ¡ly hajÃ³i elsÅ‘ Ãzben Ã©rtek elÂ a vÃz alatt nagyobb sebessÃ©get, mint a vÃz
felszÃnÃ©n Ã©s kÃ©pesek voltak hosszÃº ideig a vÃz alatt tartÃ³zkodni. 1942 Å‘szÃ©n gyÃ¡rtottÃ¡k az elsÅ‘ olyan motort, amellyel
megkÃsÃ©reltÃ©k, hogy vÃz alatti hajÃ³zÃ¡skor fÃ¼ggetlenÃtsÃ©k a mÅ±kÃ¶dÃ©sÃ©t a kÃ¼lsÅ‘ levegÅ‘tÅ‘l. Ezzel prÃ³bÃ¡ltÃ¡k
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megszÃ¼ntetni a tengeralattjÃ¡rÃ³ szÃ¡mÃ¡ra legnagyobb veszÃ©lyforrÃ¡st, hogy repÃ¼lÅ‘gÃ©prÅ‘l mÃ©g merÃ¼lt helyzetben is fel
lehetett fedezni, mert motorjÃ¡nak mÅ±kÃ¶dÃ©sÃ©hez levegÅ‘re volt szÃ¼ksÃ©ge. A walter-turbinÃ¡s megoldÃ¡s jÃ³nak bizonyult,
de a technikai nehÃ©zsÃ©gak Ã©s a hÃ¡borÃºs kÃ¶rÃ¼lmÃ©nyek miatt nem lehetett sorozatban gyÃ¡rtani. A dÃzel motorokkal
elÃ©rtÃ©k a kor technikai szÃnvonala Ã¡ltal nyÃºjtott lehetÅ‘sÃ©gek hatÃ¡rÃ¡t, a teljesÃtmÃ©ny fokozÃ¡sa nem lett volna
gazdasÃ¡gos.A hadmÅ±veletek alatt elsÃ¼llyedt vagy egyÃ©b okok miatt elpusztult tengeralattjÃ¡rÃ³k 1939-1945
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 - japÃ¡n: 149 
 - lengyel: 1 
 - norvÃ©g: 9 
 - jugoszlÃ¡v: 3 
 - amerikai: 54 
 - angol: 78 
 - szovjet: 120 
 - francia: 61 
 - holland: 21 
 - gÃ¶rÃ¶g: 4 
 - dÃ¡n: 9

A tengeralattjÃ¡rÃ³k hasznÃ¡lata kÃ¶zben szerzett tapasztalatok azt mutattÃ¡k, hogy a jobb technolÃ³giÃ¡val, a csak
ÃvhegesztÃ©ssel kÃ©szÃtett ellipszoid testÅ± tengeralattjÃ¡rÃ³k a megadott nÃ©vlegesnÃ©l jÃ³val nagyobb vÃznyomÃ¡st is
kibÃrtak. PÃ©ldÃ¡ul a hadmÅ±veletek alatt tÃ¶bbszÃ¶r elÅ‘fordult, hogy 130-150 mÃ©terig engedÃ©lyezett merÃ¼lÅ‘kÃ©pessÃ©gÅ±
tengeralattjÃ¡rÃ³ a kÃ¶rÃ¼lmÃ©nyek vagy hiba folytÃ¡n 240-260 mÃ©ter mÃ©lyre lemerÃ¼lt anÃ©lkÃ¼l, hogy ennek tragikus
kÃ¶vetkezmÃ©nyei lettek volna.Â 
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