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VÃ­z alatti jÃ¡rmÅ±vek szerkesztÃ©sÃ©vel mÃ¡r a XVII. sz. Ã³ta kÃ­sÃ©rleteznek. AlapvetÅ‘en kÃ©t mÅ±szaki problÃ©ma megoldÃ¡sa
foglalkozatta a vÃ¡llalkozÃ³ szellemÅ± tudÃ³sokat / kÃ­sÃ©rletezÅ‘ket: MegfelelÅ‘ meghajtÃ³szerkezettel igyekeztek ellÃ¡tni
jÃ¡rmÅ±vÃ¼ket Ã©s a vÃ­z alatti tartÃ³zkodÃ¡shoz megfelelÅ‘ mennyisÃ©gÅ± Ã©s minÅ‘sÃ©gÅ± oxigÃ©nt kellett biztosÃ­taniuk. 




A kezdetek 



Az elsÅ‘ ismert kÃ­sÃ©rletet felszÃ­n alatti vÃ­zi jÃ¡rmÅ± lÃ©trehozÃ¡sÃ¡ra Cornelius van Drebbel hajtotta vÃ©gre. 1620 kÃ¶rÃ¼l I.
Jakab (1603-1625) angol kirÃ¡ly kÃ©t ilyen jÃ¡rmÅ±vet rendelt tÅ‘le. Ezek a hajÃ³k fÃ¡bÃ³l kÃ©szÃ¼ltek, a hajtÃ¡st bÅ‘rtÃ¶mÃ­tÃ©sÅ±,
vÃ­zmentesen zÃ¡rÃ³dÃ³ nyÃ­lÃ¡sokhoz kitolt evezÅ‘kkel oldottÃ¡k meg. Az elsÅ‘ hajÃ³ban 4, a mÃ¡sikban 12 evezÅ‘s fÃ©rt el. A
levegÅ‘t a vÃ­zfelszÃ­nre kitolt csÃ¶veken kaptÃ¡k. A hajÃ³k mÅ±kÃ¶dÅ‘kÃ©pessÃ©gÃ©rÅ‘l, bevethetÅ‘sÃ©gÃ©rÅ‘l nem maradtak fenn
adatok, de kÃ©tsÃ©ges, hogy valaha is alkalmazni tudtÃ¡k.KÃ©sÅ‘bb Denis Papin francia orvos Ã©s fizikus hozott lÃ©tre ilyen
eszkÃ¶zt a XVII. sz.-ban, de amikor vÃ­zre akartÃ¡k bocsÃ¡tani, a darurÃ³l leszakadt Ã©s azonnal elmerÃ¼lt, Ã­gy kiprÃ³bÃ¡lni
sem tudtÃ¡k. 





1773-1775 kÃ¶zÃ¶tt az amerikai David Bushnell egy tojÃ¡s alakÃº, vÃ­z alÃ¡ merÃ¼lÅ‘ "TeknÅ‘sbÃ©ka" nevÅ± hajÃ³val kÃ­vÃ¡nt az
angol flottÃ¡ra tÃ¡madni. Terve abban Ã¡llt, hogy a "TeknÅ‘sbÃ©kÃ¡val" az ellensÃ©ges hajÃ³ alÃ¡ Ãºszik, Ã©s onnan a jÃ¡rmÅ±
vezetÅ‘je fÃºrÃ³val kikezdi a hajÃ³ gerendÃ¡zatÃ¡t, majd aknÃ¡t helyez el, mely a tenger alatti jÃ¡rmÅ± visszavonulÃ¡sÃ¡t
kÃ¶vetÅ‘en felrobban. Az elkÃ©pzelÃ©s azonban csÅ‘dÃ¶t mondott. 1776 szeptemberÃ©ben a New-York-i kikÃ¶tÅ‘ben tÃ¡madÃ¡sba
lendÃ¼lt az Eagle nevÅ± brit hadihajÃ³ ellen, de amikor a fÃºrÃ³val az idÅ‘zÃ­tett bombÃ¡t fel akarta erÅ‘sÃ­teni, akkor az angol
hajÃ³nak Ã©ppen a fÃ©mlemezzel borÃ­tott rÃ©szÃ©t cÃ©lozta meg, s Ã­gy nem sikerÃ¼lt elhelyeznie a robbanÃ³ szerkezetet. A
bomba vÃ©gÃ¼l felrobbant, s ha nem is tett kÃ¡rt az ellensÃ©ges hajÃ³ban, mÃ©gis ezt a jÃ¡rmÅ±vet tekintik az elsÅ‘
mÅ±kÃ¶dÅ‘kÃ©pes tengeralattjÃ¡rÃ³nak.R. Fulton (1765-1815) - az elsÅ‘ hasznÃ¡lhatÃ³ lapÃ¡tkerekes gÅ‘zhajÃ³, a Clermont
Ã©pÃ­tÅ‘je, Ã©s az elsÅ‘ gÅ‘zgÃ©phajtÃ¡sÃº hadihajÃ³ tervezÅ‘je - kÃ©zihajtÃ¡sÃº, a vÃ­z szÃ­nÃ©n vitorlÃ¡val, vÃ­z alatt kÃ©zikerÃ©kkel hajtott
csavarral haladÃ³ bÃºvÃ¡rhajÃ³t kÃ©szÃ­tett. Az 1800-ban Ã©pÃ­tett Nautilus 3 fÅ‘s  





szemÃ©lyzettel, vÃ­z alatt 3 csomÃ³s sebessÃ©ggel volt kÃ©pes haladni. A SzajnÃ¡n vÃ©gzett kÃ­sÃ©rletek sorÃ¡n 7-8 mÃ©teres
mÃ©lysÃ©gben 3 Ã³rÃ¡n keresztÃ¼l teszteltÃ©k. De sem az angolok, sem a franciÃ¡k nem tÃ¡mogattÃ¡k Ã¶tletÃ©t, mÃ©g annak
ellenÃ©re sem, hogy 1801-ben egy prÃ³ba alkalmÃ¡val sikeresen sÃ¼llyesztett el egy hajÃ³t. A terv nem valÃ³sulhatottmeg,
mint "barbÃ¡r talÃ¡lmÃ¡nyt" vetettÃ©k el.A. A. Silder (1785-1854) orosz konstruktÅ‘r kÃ©ttornyÃº, vaslemezbÅ‘l szegecselt, vÃ­z
alatti evezÅ‘kkel mozgathatÃ³ hajÃ³t Ã¡lmodott meg. (EkkortÃ¡jt a vasat hajÃ³Ã©pÃ­tÃ©shez nagyon ritkÃ¡n hasznÃ¡ltÃ¡k!) A vÃ­z
szÃ­nÃ©n ez a hajÃ³ is vitorlÃ¡zott. RakÃ©tavetÅ‘ Ã¡llvÃ¡nyokkal is felszerelte hajÃ³jÃ¡t, melynek orrÃ¡bÃ³l hosszÃº tÃ¼ske nyÃºlt ki,
ennek segÃ­tsÃ©gÃ©vel az ellensÃ©ges hajÃ³ oldalÃ¡ra aknÃ¡t lehetett illeszteni. Egy olyan anyahajÃ³t is szerkesztett, mellyel a
tengeralattjÃ¡rÃ³t az ellensÃ©ges hajÃ³ kÃ¶zelÃ©be lehetett szÃ¡llÃ­tani. Mindezen elkÃ©pzelÃ©sei a zseb-tengeralattjÃ¡rÃ³k
elÅ‘futÃ¡rainak tekinthetÅ‘k.Simon Lake amerikai vÃ¡llalkozÃ³ mÃ¡s irÃ¡nyban indult el. Part menti vizek Ã¡tkutatÃ¡sÃ¡ra Ã©s
aknakeresÃ©sre alkalmas kerekes tengeralattjÃ¡rÃ³t tervezett. A vÃ­zfenÃ©ken Ã³riÃ¡si kerekeken haladt elÅ‘re, s kÃ©pes volt a
drÃ³thÃ¡lÃ³k alatt is Ã¡tbÃºjni. A terv felkeltette tÃ¶bb orszÃ¡g - pl. az OsztrÃ¡k-Magyar Monarchia - Ã©rdeklÅ‘dÃ©sÃ©t is, de az
ÃºszÃ³ tenger alatti naszÃ¡dokÃ© volt mÃ¡r ekkor a jÃ¶vÅ‘.J. F. Alekszandrovszkij (1817-1894) orosz feltalÃ¡lÃ³ kÃ©szÃ­tett
elÅ‘szÃ¶r sÅ±rÃ­tett levegÅ‘vel hajtott vÃ­z alatti jÃ¡rmÅ±vet. TÃ¶bb sikeres merÃ¼lÃ©s utÃ¡n egyetlen kudarc is elegendÅ‘ volt
ahhoz, hogy a tÃ¡mogatÃ³k elforduljanak tÅ‘le, s a kÃ­sÃ©rletsorozatnak vÃ©ge is szakadt. 





A. W. Bauer nÃ©met tÃ¼zÃ©rtiszt 1850-ben arra vÃ¡llalkozott, hogy kis tengeralattjÃ¡rÃ³jÃ¡val a Schleswig-Holstein partjÃ¡t
blokÃ¡d alÃ¡ vonÃ³ dÃ¡n hajÃ³kat elsÃ¼llyeszti. Ez a modern tengeralattjÃ¡rÃ³k szÃ¼letÃ©sÃ©nek idÅ‘pontja. A Brandtaucher
(merÃ¼lÅ‘ gyÃºjtÃ³hajÃ³) fedÃ©lzetÃ©n kÃ©t emberrel le is merÃ¼lt, de a hajÃ³ irÃ¡nyÃ­thatatlannÃ¡ vÃ¡lt. Bauer hidegvÃ©rÃ©nek
kÃ¶szÃ¶nhetÅ‘en ki tudtÃ¡k vÃ¡rni, mÃ­g a hajÃ³ban a nyomÃ¡s kiegyenlÃ­tÅ‘dik, majd egy hatalmas lÃ©gbuborÃ©kban a felszÃ­nre
emelkedtek. A kÃ©zihajtÃ¡srÃ³l azonban egyszer s mindenkorra bebizonyosodott, hogy nem vÃ¡ltja be a hozzÃ¡ fÅ±zÃ¶tt
remÃ©nyeket. 1864-ben olyan szerkezettel Ã¡llt elÅ‘, melyet 100 lÃ³erÅ‘s gÅ‘zgÃ©p hajtott (a kazÃ¡nt petrÃ³leumÃ©gÅ‘kkel
hevÃ­tettÃ©k). Az Ã¡llÃ­thatÃ³ csavar Ã©s a mÃ©lysÃ©gi kormÃ¡ny itt jelenik meg elÅ‘szÃ¶r. Mivel ekkor mÃ¡r hosszabb ideig is
kÃ©pesek voltak vÃ­z alatt tartÃ³zkodni, ezÃ©rt szÃ¼ksÃ©gessÃ© vÃ¡lt a szÃ©ndioxid megkÃ¶tÅ‘ kÃ©szÃ¼lÃ©kek rendszeresÃ­tÃ©se. A
meghajtÃ¡shoz is Ãºj energiaforrÃ¡sokat Ã©s mÃ³dozatokat Ã¶tlÃ¶ttek ki idÅ‘vel.1863-ban Horace Hunlay szÃ¡zados
kÃ©ziirÃ¡nyÃ­tÃ¡s, nyitott fedÃ©lzeti nyÃ­lÃ¡sokkal ellÃ¡tott hajÃ³jÃ¡val prÃ³baÃºtra indult, Ã¡m egy lapÃ¡tkerekes hajÃ³ Ã¡ltal
gerjeszetett hullÃ¡mok elsÃ¼llyesztettÃ©k a kÃ©sÅ‘bbiekben The Peripetatic Coffin (VÃ¡ndorlÃ³ koporsÃ³) nÃ©ven emlegetett
hajÃ³t. Az amerikai polgÃ¡rhÃ¡borÃº idejÃ©n, 1864 februÃ¡rjÃ¡ban a hajÃ³ sikerrel kÃ¶zelÃ­tette meg az Ã©szakiak korvettjÃ©t, a
Housatinic-ot, Ã¡m azzal egyÃ¼tt a tengeralattjÃ¡rÃ³ is felrobbant. Ezt kÃ¶vetÅ‘en Nordenfelt svÃ©d fegyvergyÃ¡ros szÃ¡nta el
magÃ¡t a tengeralattjÃ¡rÃ³ tÃ¶kÃ©letesÃ­tÃ©sÃ©re. SzerkezetÃ©t a fiumei Luppis J. BalÃ¡zs fregattkapitÃ¡ny Ã¡ltal feltalÃ¡lt (R.
Whitehead Ã¡ltal tÃ¶kÃ©letesÃ­tett) torpedÃ³val szerelte fel. 1887-ben be is mutatta a nagy brit flottaparÃ¡dÃ©n a 230 tonna
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vÃ­zkiszorÃ­tÃ¡sÃº, 38 m. hosszÃº tengeralattjÃ¡rÃ³t, melyet az orosz cÃ¡r elsÅ‘ elragadtatÃ¡sÃ¡ban meg is vÃ¡sÃ¡rolt.Az oroszok
mÃ¡r 1881-ben rendeltek nÃ©hÃ¡ny olyan tengeralattjÃ¡rÃ³t, melyet Goubet pÃ¡rizsi mÃ©rnÃ¶k tervezett. Ezt a jÃ¡rmÅ±vet mÃ¡r
villanymotorral lÃ¡ttÃ¡k el, csakÃºgy mint az 1888-ban Ã©pÃ­tett francia Gymnote-t, s az 1893-ban kÃ©szÃ­tett Gustave ZÃ©dÃ©-t
is. Ezzel megszÃ¼letett az Ãºj haditengerÃ©szeti fegyvernem. 





1874-ben egy Ã­r bevÃ¡ndorlÃ³, Philip Holland iskolamesterkÃ©nt diÃ¡koknak mutogatta bÃºvÃ¡rhajÃ³-terveit, majd egy
tanÃ­tvÃ¡nyÃ¡n keresztÃ¼l a hÃ­r eljutott az Ã¡llamtitkÃ¡rig, de egy ideig elutasÃ­tottÃ¡k a terveit. 1897-ben viszont mÃ¡r sajÃ¡t
kÃ¶ltsÃ©gen robbanÃ³motorral ellÃ¡tott tengeralattjÃ¡rÃ³t (Holland No. 7) tervezett Ã©s Ã©pÃ­tett. Ugyan 1900-ban az amerikai
kormÃ¡ny a Holland No. 7-t 120 ezer dollÃ¡rÃ©rt megvÃ¡sÃ¡rolta, s ezzel hozzÃ¡lÃ¡tott az amerikai tengeralattjÃ¡rÃ³-flotta
kiÃ©pÃ­tÃ©sÃ©hez, a fejlesztÃ©sek terÃ©n mÃ©gis a franciÃ¡k jÃ¡rtak az Ã©len. Egyre tÃ¶kÃ©letesebb szerkezeteket hoztak lÃ©tre -
egyelÅ‘re mÃ©g csak a parti vizek vÃ©delme cÃ©ljÃ¡bÃ³l. MÃ¡r kettÅ‘s hajÃ³testet Ã©pÃ­tettek, vagyis a korÃ¡bbi egyhÃ©jÃº testet
kÃ¼lsÅ‘ kÃ¶pennyel borÃ­tottÃ¡k, s a kettÅ‘ kÃ¶zÃ¶tt helyeztÃ©k el a merÃ¼lÅ‘- Ã©s Ã¼zemanyagtartÃ¡lyokat. Toronnyal Ã©s egyre
tÃ¶bb torpedÃ³val szereltÃ©k fel a hajÃ³kat. Persze a kÃ­sÃ©rletekÃ©rt nagy Ã¡rat kellett mÃ¡r ekkor is fizetni: tÃ¶bb hajÃ³ robbant
fel Ã©s sÃ¼llyedt el, 1910-ben pedig egy postagÅ‘zÃ¶s taposott el egy tengeralattjÃ¡rÃ³t a La Manche csatornÃ¡ban. (A teljes
24 fÅ‘nyi szemÃ©lyzet Ã©letÃ©t vesztette.) A szÃ¡zadfordulÃ³n az angolok az amerikai Holland tÃ­pusbÃ³l vÃ¡sÃ¡roltak egyet,
majd ennek alapjÃ¡n nÃ©gy hasonlÃ³t Ã©pÃ­tettek maguknak. A brit tengerÃ©szek viszont nem szÃ­vesen szolgÃ¡ltak olyan
egysÃ©gnÃ©l, ahol alattomban, vÃ­z alÃ³l tÃ¡madnak az ellensÃ©gre. Ennek ellenÃ©re a legnagyobb flottÃ¡t Nagy-Britannia
Ã©pÃ­tette ki az I. vilÃ¡ghÃ¡borÃº elÅ‘tt. 





Â OroszorszÃ¡g ekkortÃ¡jt kÃ¶nnyen szÃ©tszedhetÅ‘, Ã¶sszerakhatÃ³ Ã©s szÃ¡llÃ­thatÃ³ hajÃ³kat terveztetett Kutyenikovval, abbÃ³l
a cÃ©lbÃ³l, hogy vasÃºton kÃ¶nnyen Ã©s viszonylag gyorsan el lehessen juttatni Port Arthurba. A nÃ©metek egyre korszerÅ±bb
hajÃ³kkal rukkoltak elÅ‘ 1905-Ã¶t kÃ¶vetÅ‘en. Az elsÅ‘ fedÃ©lzeti lÃ¶veggel felszerelt, illetve aknarakÃ³ tengeralattjÃ¡rÃ³t mÃ©gis a
briteknek sikerÃ¼lt elÅ‘szÃ¶r kivitelezniÃ¼k. (Ez utÃ³bbiak egy rÃ©sze mÃ¡r dÃ­zelmeghajtÃ¡sÃº volt.) 



I. VilÃ¡ghÃ¡borÃº 




A tengeralattjÃ¡rÃ³k szÃ¡ma az I. vilÃ¡ghÃ¡borÃº kezdetÃ©n 
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A tengeralattjÃ¡rÃ³k elÅ‘szÃ¶r 1915. augusztus 5-Ã©n hajnalban csaptak Ã¶ssze az Adriai-tengeren, amikor az osztrÃ¡k-
magyar U5 (Unterseebot) megtÃ¡madta az olasz Nereide-t, s a mÃ¡sodik torpedÃ³val 14 olasz katonÃ¡val a fedÃ©lzetÃ©n
hullÃ¡msÃ­rba is kÃ¼ldte az olasz bÃºvÃ¡rhajÃ³t.  





EgyÃ©bkÃ©nt az I. vilÃ¡ghÃ¡borÃº elejÃ©n a tengeralattjÃ¡rÃ³kat tÃ¶bbnyire csak felderÃ­tÃ©sre Ã©s ellensÃ©ges hajÃ³k kilÃ¶vÃ©sÃ©ra
hasznÃ¡ltÃ¡k, egymÃ¡s elleni kÃ¼zdelemre elvÃ©tve. 1915-ben azonban a nÃ©metek a kereskedelmi hajÃ³k ellen is bevetettÃ©k
Å‘ket, s ez Ã³riÃ¡si felhÃ¡borodÃ¡st vÃ¡ltott ki. Ennek a korlÃ¡tozott bÃºvÃ¡rhajÃ³harcnak esett Ã¡ldozatÃ¡ul 1915. mÃ¡jus 2-Ã¡n a
Lusitania angol kereskedelmi hajÃ³, fedÃ©lzetÃ©n tÃ¶bb mint 100 amerikai utassal. A nÃ©metek fÃ©lve attÃ³l, hogy az USA is
belÃ©p a hÃ¡borÃºba, felhagyott az effÃ©le kÃ¼zdelemmel, de mÃ¡r 1917. februÃ¡r 1-tÅ‘l korlÃ¡tlan tengeralattjÃ¡rÃ³-hÃ¡borÃºt
indÃ­tott. (Ekkor a nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³k szÃ¡ma elÃ©rte a 120-at!) Ennek kÃ¶vetkeztÃ©ben egyre jobban tÃ¶kÃ©letesÃ­tettÃ©k
a tengeralattjÃ¡rÃ³k elleni vÃ©dekezÃ©s mÃ³dszerÃ©t Ã©s technikai hÃ¡tterÃ©t: a kereskedelmi hajÃ³kat modern Ã¡gyÃºkkal
szereltÃ©k fel, biztonsÃ¡got nyÃºjtÃ³ konvojokban (s nem magÃ¡nyosan) kÃ¶zlekedtek, gyorsjÃ¡ratÃº cirkÃ¡lÃ³k vÃ©dtÃ©k Å‘ket, a
lÃ©gtÃ©rben ballonok figyeltÃ©k a tengeralattjÃ¡rÃ³k vonulÃ¡sÃ¡t, vÃ­z alatti lehallgatÃ³ kÃ©szÃ¼lÃ©keket alkalmaztak. Meg is lett
mindennek az eredmÃ©nye, hiszen a korlÃ¡tlan tengeralattjÃ¡rÃ³-hÃ¡borÃº teljes kudarccal zÃ¡rult. 






II. vilÃ¡ghÃ¡borÃº 
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			OrszÃ¡g 

			a hÃ¡borÃº kezdetÃ©n 

			a hÃ¡borÃº alatt 

		

		

			lajstromba vett 

			elsÃ¼llyedt 

		

		

			NÃ©metorszÃ¡g

			57 

			1170 

			753 

		

		

			OlaszorszÃ¡g

			98 

			156 

			86 

		

		

			JapÃ¡n

			64 

			192 

			130 

		

		

			Nagy-Britannia

			62 

			234 

			77 

		

		

			FranciaorszÃ¡g

			79 

			85 

			61 

		

		

			SzovjetuniÃ³

			201 

			297 

			120 

		

		

			USA

			96 

			315 

			52 

		

	





Az I. vilÃ¡ghÃ¡borÃº idejÃ©n a tengeralattjÃ¡rÃ³k fejlesztÃ©sÃ©be rengeteg energiÃ¡t fektettek, s idÅ‘vel gondot fordÃ­tottak a
kis/tÃ¶rpe tengeralattjÃ¡rÃ³k Ã©pÃ­tÃ©sÃ©re is (ezek vÃ­zkiszorÃ­tÃ¡sa 5-15 t. kÃ¶zÃ¶tti volt). A nÃ©metek mÃ¡r jÃ³val a szÃ¡razfÃ¶ldi
hadmÅ±veletek megkezdÃ©se elÅ‘tt, az Ãºn. furcsa hÃ¡borÃº idÅ‘szakÃ¡ban is harcoltak a szÃ¶vetsÃ©gesekkel a tengeren. A
tengeri szÃ¡llÃ­tÃ¡sok biztosÃ­tÃ¡sa Ã©rdekÃ©ben 1939. szeptember 3-Ã¡n az U30 nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³ elsÃ¼llyesztette az
angol Athenia utasszÃ¡llÃ­tÃ³t. Hitler nagy szerepet szÃ¡nt a tengeralattjÃ¡rÃ³ flottÃ¡nak (szemben az angolokkal, akik
tovÃ¡bbra is a felszÃ­ni hadihajÃ³inak fÃ¶lÃ©nyÃ©ben bÃ­zott). DÃ¶nitz tengernagy vezetÃ©sÃ©vel Ãºj taktikÃ¡t dolgoztak ki az
ellensÃ©ges hajÃ³k megtÃ¡madÃ¡sÃ¡ra: csoportosan vetetÃ©k rÃ¡ magukat a nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³k az ellensÃ©ges hajÃ³kra.
Teljes sikert kÃ¶nyvelhettek el maguknak: mÃ¡r 1939. szeptember 17-Ã©n az U29 nyÃ­lt tengeren elsÃ¼llyesztette a brit
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Courageous repÃ¼lÅ‘gÃ©p-hordozÃ³t, oktÃ³ber 14-Ã©n pedig a brit Scapa Flow tÃ¡maszpont kikÃ¶tÅ‘jÃ©ben voltak kÃ©pesek a
nÃ©metek hullÃ¡msÃ­rba temetni a britek egyik legnagyobb csatahajÃ³jÃ¡t, a Royal Oak-ot. (Ezt kÃ¶vetÅ‘en az U 47
sÃ©rtetlenÃ¼l tÃ¡vozott a tÃ¡maszpontrÃ³l!) A sikeren felbuzdulva Hitler 1941. augusztus 17-Ã©n kiadta a korlÃ¡tlan
tengeralattjÃ¡rÃ³-hÃ¡borÃºra vonatkozÃ³ parancsot. 1942-ben a "farkasfalkÃ¡k" uraltÃ¡k a tengereket Ã©s az Ã³ceÃ¡nokat. 1943-
ban azonban fordulat kÃ¶vetkezett be az Atlanti csatÃ¡ban: a radartechnika Ã©s a konvojtaktika tÃ¶kÃ©letesÃ­tÃ©se ismÃ©t
eredmÃ©nyes vÃ©dekezÃ©st tett lehetÅ‘vÃ©. Nagy teljesÃ­tmÃ©nyÅ± fÃ©nyszÃ³rÃ³kkal felszerelt repÃ¼lÅ‘gÃ©pek, csak talÃ¡lat esetÃ©n
robbanÃ³ vÃ­zibombÃ¡k, acÃ©ltestÅ±, robbanÃ³anyag nÃ©lkÃ¼li rakÃ©tÃ¡k, melyek 50 m-s vÃ­zmÃ©lysÃ©gben is Ã¡tÃ¼tÃ¶ttÃ©k a
tengeralattjÃ¡rÃ³k burkolatÃ¡t meghoztÃ¡k a szÃ¶vetsÃ©gesek sikerÃ©t. 






 





1944-45 folyamÃ¡n pedig a szÃ¶vetsÃ©gesek szinte a teljes nÃ©met tengeralattjÃ¡rÃ³ flottÃ¡t megsemmisÃ­tettÃ©k. Szerephez
jutottak e hÃ¡borÃºban a tÃ¶rpe tengeralattjÃ¡rÃ³k is. A 2,7 t. vÃ­zkiszorÃ­tÃ¡sÃº (7,6 m. hosszÃº) nÃ©met tÃ¶rpe
tengeralattjÃ¡rÃ³k, a Neger-ek egy fÅ‘s szemÃ©lyzettel, egy torpedÃ³val ellÃ¡tva Ã¡ltalÃ¡ban pusztulÃ¡sra voltak Ã­tÃ©lve, csak
kisebb sikereket Ã©rtek el 1944 folyamÃ¡n. A 30 t. vÃ­zkiszorÃ­tÃ¡sÃº (15 m. hosszÃº) brit X tÃ¶rpe tengeralattjÃ¡rÃ³k sem
befolyÃ¡soltÃ¡k komolyabban az erÅ‘viszonyokat, bÃ¡r igaz, hogy 1943. szeptember 22-Ã©n Ã©pp egy ilyen hajÃ³ pusztÃ­totta el
a nÃ©met flotta bÃ¼szkesÃ©gÃ©t, a Tirpitz csatahajÃ³t. Sem az USA, sem JapÃ¡n nem tartotta a tengeralattjÃ¡rÃ³kat a II.
vilÃ¡ghÃ¡borÃº alatt stratÃ©giai fegyvernek. 



MegjegyzÃ©s: 



Az I. Ã©s II. vilÃ¡ghÃ¡borÃº kapcsÃ¡n hasznÃ¡lt tengeralattjÃ¡rÃ³ kifejezÃ©s nem pontos, mert Ã¡ltalÃ¡ban a felszÃ­nen
tartÃ³zkodtak (ugyanis a vÃ­z alatt az akkumulÃ¡torokkal mÅ±kÃ¶dtetett villanymotorokkal csak korlÃ¡tozott ideig voltak
kÃ©pesek haladni), ezÃ©rt a bÃºvÃ¡rhajÃ³ megnevezÃ©s a pontosabb Ã©s szakszerÅ±bb. 
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