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There are no translations availableEbben a cikksorozatban egy hobbi CNC eszterga kA©szA-tA©sA©rA‘l olvashattok
A

A hajA3m A©pA-tAGse kAfzben sokszor olyan esztergAjlyos feladattal talAjlkoztam, amikor valamibA‘l tAfbb egyforma darabot
kellett elkA©szA-tenem. Mivel csak hagyomAjnyos kA©stAjmaszos faesztergAim van, ezA©rt ez szAjmomra nem olyan
egyszerA+ dolog.

Mivel az esztergAimat mAir fAfIszereltem tAfbbfA©le tokmAjnnyal, mAjr csak a mACrettartAjs, az egyforma munkadarabok
elkA©szA-tAGse volt a &€Znagy feladata€e. HAjt erre igazAjbA3l egy CNC gA©p lenne jA3, mert az akAjr eltAjrolt programbA3l is
mondjuk oszlopot, vagy bAjrmi mAjst. KATrA%InA©ztem itthon, A©s rAjjATttem, hogy minden megvan, ami a kis CNC
elA‘AjlIA-tAjsAjhoz kell.

>

ElsA' A©s legfontosabb: egy X-Y elmozdulAjst precA-zen tudA3, szerszAjm befogAijsra alkalmas asztal. MA©g A©vekkel ezelA'
vAisAijroltam egy Proxxon tip. KA©t oordinAjtAjs asztalkAijt, amely kA©zi tekerA'kkel akAjr 0,5 szAjzad milimAGterben is AjllA-
PrA-ma A©s pontos, csak roppant rossz volt tekerni, A-gy elA is tettem kA©sA'bbre... KitAOrAG©se X irAjnyban kb. 180 mm, Y
irAjnyban kb. 100 mm. Mi lenne ha ezt valahogy az eszterga tokmAjny kAfzelA©be rAfgzA-tenA©m, ACs esetleg valami vezAc
hajtAjssal nem A©n, hanem mondjuk egy szAjmA-tA3gA©p esztergAijlna sok egyforma dolgotA A -termA®©szetesen a hajA3mha
Ez a kis asztalka, ha jA3l tudom Conrad-os szAjrmazA®©k, kb. 20 000 Ft-ba kerAvalt akkor.

Nagyobb kAfltsA©gbe mAijr nem vertem magam, a tAfbbi szAzksA©ges dolog mAjr jAs kAfzelA-tAGssel megvolt. Amint a
fotA3rAsl is IAjthatA3, a fA'bb gAOpAGszeten mA|r tA°l vagyok. A tekerA'ket eltAjvolA-tottam, maradt egy-egy alumA-nium tAjrcs
amelyekre egy-egy nagyobb AjtmA©rA‘jA+ fogaskereket ragasztottam, majd csavarral is megerA‘'sA-tettem.

A

A mAjsodik legfontosabb dolog a hajtAjs. Ezeket egy snack automatAibAsIA kAflcsAfnAfztem. 24V-os egyenAjramA° motor,
AijttACtellel egybeA©pA-tve a€* ilyet A°gysem tudnACk csinAjlni. A jA3 benne, hogy be lehet szerezni, AOs a kimenA' fogaskere
illeszkedik a tAjrcsAjra rAfgzA-tett kerA©khez. Elektromosan kAfTnnyAz irAjnyt vAiltani, csak a polaritAjst kell a kapcsok kAfzA
fAflcserACIni.

https://hajomakett.hu Powered by Joomla! Generated: 24 January, 2026, 20:33



Hajomakett.hu - VitorlAjs, hajA3, makett

A harmadik IA©nyeges dolog: tudjuk hogy hol tart a haJtAlsunk vagyis egy-egy eImozduIA,s JeladA3 llyenem is volt A©ppen,
bAir elA'tte leA@geztem egy rA©g| gA‘l]rgA s egeret. Az egA©rben 1 pAlr igen jA3 optikai jeladAs3 van, amit nehezen tudtam volr
megfelelA‘en rAJgzA-teni. A kA©pen IAjthatA3A elfordulAjs-irAiny jeladA3 mellett dA‘HntA‘Httem Ez egy egyszerA+ mechanikus
szerkezet, amely egy kATrAYlfordulAjs alatt 24 jelet tud adni. Nekem csak a jelek darabszAjma az A©rdekes, hiszen azt

eleve tudnom kell, hogy merre forog a motor.

AmirA‘l mA©g nem volt szA3, hogy mivel AOpA-tettem Afssze mindezeket az alkatrA©szeket.

HAjt nyAik.-al.

BocsAjnat! Ez a nyomtatott AjramkA{ri lemez rA‘ﬂwdA tett neve. AoevegszA.Ias aIaphordozA3 egyik oIdaIA,n rA©z bevonattal.
KellA'en szilAjrd, a rezes fele pedig forraszthatA3, A-gy a hajtAjsok rAfgzA-tA©sAcre jA3l fel tudtam hasznAjlni.

>

A

A hajtAjs nem csak motorbA3l A©s AijttAGtelbAl Ajll, de hozzA; tartozik az elektronika is, ami mozgatja. A-sszesen 8 tranzisztor
Aildoztam erre a cAOIra, ezzel mAjr az irAjnyvAjltAjs is megvalA®sA-thatA3. Mivel a motorok nem jelentenek komoly terhelAGst,
ezAOrt az elektromos rA©szekkel majdnem meg is volnAjnk. A jeladA3k miatt mA©g kell egy 5V-os segA©d tAjp, meg kAGt plus
ellenAjliA;s.A

TulajdonkA©ppen a hardware kA©sz van. Mi is vezA©rli? A€ hAjt egy PC hagyomAijnyos nyomtatA3 kimenete. 8 kimenet biztos
van rajta, meg 4-5 bemenettel is rendelkezik.

A

A negyedik fontos dolog, a program, ami a hAjtralA©vA' feladatokat megoldija.

Mit is kell tudnia a programnak?
1. Tudjunk benne rajzokat (terveket) kA©szA-teni
2. Ezek mentA©se, A%bA3li betATItA©se meg legyen oldva

3. A tervbA'l tudjon valami futtathatA3 kA3dot gyAjrtani a gA©pAYink szAjmAjra
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4. TermA©szetesen ezzel a kAsddal megfelelA‘en irAjnyA-tsa a kis gA©pet

5. A%os nA©mi diagnosztika, tesztelA©sre, ellenA‘rzA©sre

Rajzok, tervek kA©szA-tACse:

MibA‘l is Ajll egy ilyen rajz? VonalakbAsl, meg A-vekbA'l. Az A-vek szAjmolgatAjsa nem egyszerAz, ezA®rt rakjuk Aflssze az
A-veket 4-5 ferde (AjtlA®s) vonalbA3l. A-gy mAijr csak vonalakkal kell foglalkozni. NA©hAjny egyszerA+ utasA-tAjst talAjltam ki,
ezeket gombnyomAijsra elA‘ lehet csalni, AOs csak a szAY:ksA©ges mACretet vagy mACreteket kell beA-rni. XLINE; YLINE;
AT_LO stb.

Minden mAcretet a kezdA'ponthoz kA©pest kell megadni, ACs az egyszerA+sA©g kedvA©AGTrt tizedmillimAGterben. A RAJZOI
gombra kattintva meg is nA©zhetjAYzk, amit alkottunk a€* termA©szetesen addig korrigAjlhatAs a terv, amA-g jA3nak nem
A-tACIjAY.k. A kATvetkezA' kA©pen IAjthatA3 AjgyA° tervet kb. fA©I A%ra alatt A-rtam be. MA+kATdik a mentA©s funkciAs is, A-
hAGten ismA©t hozzAj lehet nyA°Ini, ha szAY:ksA©ges. A programba sorokat lehet beszA°rni, tehAijt az A-vet kAfzelA-tA' AjtlAs
vonalakbA3| akAjr tAfbbet is be lehet szerkeszteni.

AzAGrt ilyen egyszerA+ a program nyelve, hogy kAfnnyA+ legyen az A©rtelmezA©se a gA©p hajtAjsa szZAjmAjra.

Fent a program A-rAjs kA©pernyA‘je IAjthatAs.

A bal oldali rA©szben A-rjuk a vezA©rIA* programot (tulajdonkA©ppen mAGretezAvank). FAInt pedig a fACIkA®©sz, vagy kA©sz
mA+vAYinket IAjthatjuk.

A kAfvetkezA* kA©pernyA' a kA©sz program lefordA-tAjsAjra AOs futtatAjsAjra szolgAjl. KAGt dolog szembetA+nik. Kicsit el ve
torzA-tva a rajz, A©s be van feketA-tve 4€“ ennek az az oka, hogy igazAjbA3l ebbA'l a rajzbA3l szAjmoljuk ki, hogy tAfrtAG©njen :
esztergAijlAjs. EIA'tolAjs, egy sor, majd elA‘tolAjs A9 sor visszafelA©, A@s A-gy tovAjbb... ezt a mA3dszert vAijlasztottam, mert ¢
leggyorsabb. A program mikAfzben kiszZAimoljaA a szAviksA©ges IAOpA©seket, mindig kifelA© kikerAvili a fekete rA©szeket,
lassan elA'tA+nik a tervezett forma.

AzACrt torz a rajz, mert itt a legkisebb egysA©g az egy kA©ppont, tehAjt ez meg fogja hatAjrozni a gA©p majdani felbontAjsAit
EzAOrt ezt a lehetA'sA©gekhez kA©pest szAGthA°ztam. llletve az AjtlA3k kialakA-tAjsAjhoz mA©g egy plusz: mivel egy kKA©pp
irAinyba 4 I1A©pA®©s, Y-ba pedig 2 4€“ ezA©rt amikor AjtlA3t csinAjl, azt fAfIbontja a lehetA legkisebb IA©pcsA‘kre. FATIbontAjs
beszA©lek, ami az AjttACtelek ACs a jeladA? kialakA-tAjsAjbA3l eredA‘en egy AjllandA3 AGrtAGk. A kis CNC egy IA©pAG@se 0,
vagy Y irAjnyba.

Lesznek mA®@yg itt problA©mAk a kA©s vastagsAjgAival kapcsolatban is. Ez elvileg korrigAjlhatAs lesz programbA3l. Nagyon
vA©kony kA©sben gondolkodom a€“ mondjuk 0,2-0,3mm-ben.

A mostani Ajllapot: mAjr futtathatAs a lefordA-tott program, mA©g ugyan nem IAjtott esztergAit. Tesztelni kell az elmozdulAjsok
pontossAjgAit &€ nem lehetnek tAClIATVAO©sek, tAOvesztA©sek. A
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KAfzben eltelt KAt nap 4€* A%abb tapasztalatok vannak:

A3gy nA©z ki, hogy program vA©grehaijtAjs szA©pen mA+kAfdik. MiutAin kA©sz, visszaAill a kezdA' pontra 1 tized mm-en bel,
Ennek nagyon ATrAYIATK, mert a hajtAjs ezzel gyakorlatilag kA©sz.

Sajnos maga a VA©grehajtAjs sebessA©ge elAG©g lassA°. GyorsA-tsunk rajta....

1.Nehogy tAGvesztA©s legyen, a motorokat eddig 12V- rA3| jAjrattam (egyA©bkA©nt 24V-osak)A Printer portrA3I mA©g egy
kimenetet fAflhasznAjlva AOpA-tettem egy gyorsabb fokozatot az X tengelynek. EzutA,n kis program igazA-tAjs kAfvetkezett.
Most lassan indul, majd gyorsabbra VAjlt, AOs a leAjllAjs elA‘tt ismAcCt lassA-t. MA©g mindig nem tAGveszt, tehAjt ez is mA+kA

2.Nagyon kicsi alap-elA'tolAjst AjllA-tottam be kezdA©snek, ezt a duplAjjAjra vettem, ami A-gy mos kb. 0.15 mm. A futAjsi idA‘
megfelezA'dAftt. (Itt mA©g van tovAijbbi tartalACKk...)

3.Nem jA3, ha egy Afsszetettebb munkadarabot egA©sz hosszAjban mindig vA©gigjAir oda-vissza, hiszen lehetnek olyan
nagyobb AjtmA©rAjA+ rA©szei, amik gyakorlatilag hamar elkA©szAvinek. JA? lenne rA©szekre osztani a munkadarabot, egy-e€
rA©szt kAGszre esztergAjlni AO©s utAjna IA©pni a kAflvetkezA' rA©sz megmunkAijlAjsAira. Ezzel IAOnyegesen kevesebb a 4€7
mozgAjs. Ehhez csak a programot kellett kicsit fejleszteni. Most 10 kAYA{n rA©sz programozhatAs.

FolytatAjs kAfvetkezik...

A {mospagebreak title=2. rA©sz}

HAjt jAscskAin belepte a fA+rA©szpor a szZAjmA-tAigAopet.. A egyszAsval: mA+kATdik!

A

TalAjlitam egy fenA©k nACIkAYli rozsdamentes dobozt, amibe bA‘'ven belefAGrt a 24V-os tAjpegysA©g, meg az elektronika. Ka
egy eIA‘I~apot, amely a kAG©pen |AjthatA3. A nagy piros kapcsolA® a fA‘kapcsoI@3;~a nagy piros nyomA3gomb a sebessA©g fokoz:
kapcsolA3ja. VA©gAYJl egy sajAjt gyAirtAjsA° botkormAjny a kezdA* pozicionAjlAijshoz, meg esetleg a kA©zi esztergAjlAjshoz.
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egA©sznek a tetejACre csavaroztam az X-Y asztalkAjt. A-sszessA©gACben A-gy felrAflgzA-tve a kA-nai faesztergAira, az aszt
sA-kja kb. 4mm-rel alacsonyabb, mint a tokmAjny tengelye. Ide pont befACr egy alkalmas kA©s &4€" remA©lem!

A

>

>

>

Valahogy A-gy mutat A'ITsszeA|IIA -tva. A finom munkA|khoz AjtvAjltottam fA°rA3gA©p tokmAijnyra. A megtervezett kAostartAsm
mA®©g nincs meg, de eIhatA.roztam hogy IegaIAlbb egy prA3ba menetet klprA3bA|Iok A legkisebb faragA3kA©s pengAoje jA3na
tA+nt esztergakA©s gyanAint a€* persze kis |gazA tA.st kAfvetA'en. Az asztalhoz kAGt IA©pcsA s leszorA-tAs tartozik, ebbA'l a
elegendA' volt a kis penge befogAjsAijra. A kA©zi prA3ba nem tartott sokAj: fadarab befogAjs, megforgatAjs, majd a
botkormAjnyt megragadva esztergAijlAjs. Viszi, nem tAfrt el, A©s nem is repAv¥ilt a szemem kATzA© &€“ megy ez. JAThet az A
szAjmA-tA3gA©p. Program indA-tAjs, A% fadarab, eszterga indul, START.

b

b

SzA©pen komAstosan jAjrkAilt a kAGs, AOs lassan elA'jAftt a programban megtervezett oszlop. A kA©pen jA3l 1AjthatAs a KA©:
rAfgzA-tA©se. Mivel a hardware-t mAjr korAjbban sokat jAjrattam a program A-rAjsa kAfzben, ezA©rt csak a kA©sen, meg az
elA'tolAjson izgultam, mert kA©st AGlezni a mai napig nem tudok tisztessA©gesen. Minden egyben maradt, sA't a program
egyszer csak bejelzett, hogy A* mAjr kA©sz van. Az oszlop is elkA©szAvit! MinA‘'sA©gre csak egy finom csiszolApapA-ros
utAskezel A©st |gA©nyeIt Gyorsan daraboltam mA©g nyersanyagot, aztA.n A%ra START. _Egy-egy munkadarab elkAOszAYAItAC
kA©s kezdA' pozA-ciAsba tACr vissza, nem kell A%ra AjllA-tgatni... ez mAjr sorozatgyAjrtAjs.

b
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>

Most inkAjbb a gAOpA©sz tapasztalatokrA3l A-rok, mert azt IA©nyegesebbnek tartom.

A hajtAjssal nem volt gond, szA©pen tette a dolgAijt. Az X-Y asztal bA'ven elA©g pontos, a

motorok tAfbb AsrAjs hasznAijlat utAjn sem melegedtek fAfl komolyan.

Az Ajltalam A-rt vezA©rlA* programban kisebb hiAjnyossAjgokat talAjltam, de ezt hamar orvosolni tudom. Ezek most az
esztergAjlAjsban nem akadAjlyoztak, ezA©rt hanyagoltam A'ket.

Egy dolog viszont nagyon fontos: mivel a program szA.moIJa a jeladA3k IAOpA©seit, ezACrt fontos, hogy a szAjmA- tA3gA©p ne
mAjssal szA3rakozzon &€" gondolok itt vA-ruskeresA®©sre, ‘meg egyACb per pillanat szA1/4ksA©gteIen futAs aIkaImazA.sra EZAC
kAfvetkezA'kA©ppen esztergAjlok: nternet kapcsolat letiltAjs (hogy ne jATjjATn vA-rus..), vA-ruskeresA* kikapcsolAjs, ezutAin
jAfihet az szterga program.

Ha mAjr a programrAs3| van szA3: Delphi 3 programnyelven A-rtam, ez a rA©gi Pascal folytatAjsa Windows kAfrnyezetben.
Wip 98:tAjI, XP-n, Vistgin, A©s Windows7-en is fut. KA%IAﬂnA:ﬂsebb PC igA®nye nincs, nem is kell er/—N\‘s AOs gyors
szAimA-tA3gA©p hozzAj. A legfontosabb a klasszikus nyomtatA3 port (Dsub 25 &€* Afs anya csatlakozA3).

Az esztergAjlAjsrAsl: a keskeny kA©s, plAjne ha jA3l van kAfszATrAYilve, mA+kATdA‘kA©pes Aftlet. Az enyA©m kicsit hajlado:
irAinyvAijltAjsok A©s az A%jabb fogAjs utAjn, de tette a dolgAijt. AlakA-tottam kicsit a terven - a munkadarab vA©geire 1-1 mm
beszA°rAjst tettem, mert ezzel a kA©ssel nem mertem egy befejezA‘ leszA°rAjst sem tenni, de A-gy a mAGretek jA3l IAjthatA3k ,
nem kell az oszlopok hossZzAjt becslA©ssel megadni.

KAfvetkezA' KAnnyA-tA©s: a nyersanyagon eleve bejelAfltem a hasznos hosszt, A®s ezt a jelzA®st AjllA-tottam az
alaphelyzetben |A©V~A‘ kAGs elA© a€" A-gy lehet, hogy a vVA©gA©ON a kACs aJevegA‘ben kever, de akkor mAjr a vVA©gsA' 1mm:
beszA°rAjson munkAjlkodik, ami szAjmomra haszontalan, ott kifA%hatja magAit (hA+lhet &€ mondjuk).

FolyamatAit tekintve: a START gomb megnyomAijsa utAjn nem sok teendA* van, A@n leginkAjbb elA'kA©szA-tettem a
nyersanyagot, hogy gyorsan tudjam A°jraindA-tani. KA'ﬂzben azA©rt csak kireszeltem egy komolyabb kA©st, bAjr ez mos mA©g
kicsit vastagabb. Ezt mAijr tisztessA©gesen tudtam rAfgzA-teni. SzZA©pen dolgozik, de A©szrevehetA' a kAOs vastagsAjgAjnak
vAijltozAjsa azokon a munkadarabokon, amelyeken keskeny gyA+rA+k vannak. A gyA+rA+k kicsit vA©konyabbak lettek. Ez
normAjlis dolog, elegAjnsan programbﬁ@l kellene korrigAilni 4€* erre mA©g alszom pAijrat. EgyszerA+bb kicsit torzA-tani a terve
legfAfljebb kA©szAYil pAijr prA3badarab.

UtA3irat;

JAsmagam sem hittem, hogy ilyen kAfinnyen beindul a tAfrpe CNC. A hajA3A©pA-tA's idA'mbA‘l kb. kAGt hetet Ajldoztam rAj, d
most mAjr biztosan tudom, hogy megtA©rAvil a befektetett idA* A©s munka. Nem egy kapkodA3s gA©p, de a kAfzAOpsA"
AjgyAcfedAGIzethez valAs belsA* oszlopaim (12), vizes VATdrAfk, homok tAjrolA3k (ezek mAjr fAfIszerelAGsi tAjrgyak) 15-15 dl
mind elkA©szAvilt a hA©t vVA©gA©N. SzA3val ami kicsi ACs forgAjstest, az OK.

MA®©g egy dolog: ha valaki kedvet kapna a kis berendezA©s megA©pA-tA©sAGhez, annak szA-vesen segA-tek, a program ped
FREE (de csak ehhez a gA©phez jA3!)
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